ANEXO 1 — ANEXO TECNICO

«“ESTUDIOS Y DISENOS PARA LA TERMINAL DE TRANSPORTE DE
PASAJEROS DEL MUNICIPIO DE PAZ DE ARIPORO, DEPARTAMENTO DE
CASANARE”

1. DESCRIPCION DEL PROYECTO

En la ejecucién del proyecto se realizan dichos estudios y disefios que tienen como
propésito definir en detalle la solucion técnica que se considere mas adecuada y oportuna
para responder a las condiciones y caracteristicas de los sitios y de las demas
consideraciones de disefio, determinando en consecuencia, el sistema constructivo
apropiado y desarrollando los planos detallados para su construccion; planteando la

estructura organizativa mas conveniente; estableciendo disposiciones en materia de
gestion.

1.1 Alcance

Como productos fundamentales de esta etapa se tiene la determinacion de las actividades
que se deben ejecutar segln el andlisis del trabajo requerido, lo que permite definir
consecuentemente, las normas, especificaciones técnicas y procesos constructivos
correspondientes, y estimar recursos, duraciones y costos, elaborar el cronograma de
ejecucion, calcular las cantidades de obra, los precios unitarios y el presupuesto detallado.
De igual manera, se deben identificar los riesgos inherentes al proyecto.

Esta contemplado que el tiempo de ejecucidn de la consultoria de estudios y disefios se
realice en cuatro (04) meses, ésta se desarrollard de acuerdo con las siguientes

actividades:
1. Levantamiento topografico (planimetria, altimetria)
2. Disefio arquitectonico y paisajistico de todos los componentes del terminal
3. Caracterizacion geologica, geomorfolégica, suelos y geotécnica, y de materiales.
4. Estudios y disefios hidrolégicos e hidraulicos, instalaciones hidrosanitarias internas

y red contraincendios.

o

Andlisis y disefio estructural y de cimentaciones

6. Disefio geométrico, estructura de pavimento para vias de acceso, plataformas,
areas de parque y disefio de obras de drenaje y sefializacién vial
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7. Estudio y disefio de instalaciones eléctricas, iluminacion, acometidas, y demaés
sistemas eléctricos que requiera el proyecto

8. Diséﬁo de redes de voz y datos
9. Disefio red de gas e instalaciones internas
10. Componente ambiental - estudio ambiental

11. Componente econémico — presupuesto de obra (memoria de cantidades de obra,
andlisis de precios unitarios, analisis de variables involucradas para determinar los
costos del proyecto, estudio de mercado, especificaciones técnicas generales y
particulares, andlisis de AlU, programacién de obra - MGA).

Cada documento o insumo debe ir relacionado con el memorial de responsabilidad de cada
profesional que lo realiza, asi como los respectivos documentos necesarios para
,,,,,,, acreditarlo, estos son, cedula de ciudadania, copia de tarjeta profesional, titulo de

especialista (Si aplica) y certificado de antecedentes profesionales (COPNIA o quien haga
sus veces).

Al final del proyecto, el contratista debera entregar formulado en metodologia de marco
légico, un documento técnico de proyecto soportado con todos los estudios y disefios
realizados, con su respectiva ficha MGA diligenciada.

En esta fase se realizan los estudios y disefios que tienen como propésito definir en detalle
la solucién técnica que se considere mas adecuada y oportuna para responder a las
condiciones y caracteristicas de los sitios y de las demés consideraciones de disefio,
determinando en consecuencia, el sistema constructivo apropiado y desarrollando los
planos detallados para su construccidn; planteando la estructura organizativa mas
conveniente; estableciendo disposiciones en materia de gestion.

1.2 Localizacién

El proyecto se pretende desarrollar en el casco urbano del municipio de Paz de Ariporo,
departamento de Casanare, como se describe a continuacion:
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Fuente: Wikipedia

llustracion 1. Ubicacion Geografica Departamento del Casanare — Municipio de Paz de Ariporo

llustracion 2. Localizacion dé/ proyecto Casco urbano, municipio de Paz de Ariporo
Fuente: Documentacién de estructuracion del proyecto
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DESCRIPCION DE LA CONDICIONES ACTUALES
Actualmente, el municipio de Paz de Ariporo cuenta con la Terminal de Transporte “REGNE
ALIRIO CHAVEZ’, ubicada entre la carrera 10 y 11 con calles 5 y 6, en un area de
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aproximadamente 7.894 m2. Esta infraestructura, aunque clasificada como equipamiento
institucional en el Plan Béasico de Ordenamiento Territorial y administrada por la Secretaria
de Gobierno Municipal, no se encuentra registrada ante el Ministerio de Transporte, lo que
la excluye de los inventarios oficiales como infraestructura construida u operativa. La
terminal desempefia un papel fundamental en la movilizacién de pasajeros y mercancias a
nivel municipal, departamental y nacional, con destinos hacia importantes ciudades y
municipios del pais. Sin embargo, enfrenta serias deficiencias operativas y estructurales
qgue afectan negativamente la calidad del servicio. Entre los principales problemas se
identifican el desorden en las plataformas, inseguridad para usuarios y trabajadores,
problemas de salubridad, capacidad operativa desbordada, falta de tecnologia moderna,
deterioro de la infraestructura, y un impacto significativo en la movilidad urbana. Estas
condiciones no solo afectan a los actores directos del servicio, sinc que contribuyen al
deterioro de la imagen urbana y limitan el potencial de desarrolio del municipio. Por ello, es
fundamental estructurar un proyecto de estudios y disefios técnicos que permita planear
soluciones integrales para optimizar la infraestructura, regularizar la operacién y garantizar
un servicio eficiente, seguro y sostenible, apalancado con recursos del Sistema General de
Regalias para beneficiar a toda la comunidad.

2. ANTECEDENTES

La zona designada para la Terminal de Transportes de Paz de Ariporo, ubicada entre las
calles 5y 6 ylas carreras 10y 11, ha experimentado una transformacion urbana significativa
en las Ultimas décadas debido al aumento poblacional del municipio. Este sector, de
diversidad socioeconémica, alberga equipamientos urbanos como instituciones educativas,
pargues, centros deportivos y comercios, que son clave para la calidad de vida local, pero
que también generan crecientes demandas de infraestructura y servicios.

El Plan de Movilidad del municipio, vigente desde 2017, y el Plan de Desarrollo Municipal
2024-2027 (“Es la hora de avanzar”), han identificado como prioridad la remodelacion de la
terminal de transporte debido a deficiencias como deterioro estructural, desbordamiento de
la capacidad operativa, problemas de inseguridad, congestién vehicular, ausencia de
tecnologia moderna y condiciones sanitarias deficientes.

La terminal actual no cuenta con estudios ni disefios técnicos que permitan su intervencidon
adecuada, lo cual ha limitado histéricamente su funcionalidad y cumplimiento con la
normativa del Ministerio de Transporte. Por ello, el presente proyecto surge como respuesta
estratégica para atender estas necesidades acumuladas, buscando garantizar una
infraestructura moderna, eficiente, segura y sostenible que responda a las expectativas de
la comunidad y permita fortalecer la conectividad y el desarrollo regional.

3. INTERVENTORIA PARA EL PROYECTO DE CONSULTORIA

La interventoria de este contrato se hara a través de una interventoria externa contratada

por la entidad. La interventoria realizarad a sus funciones y responsabilidades de acuerdo

con la normativa de contratacién vigente
i i B
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cumplimiento de lo dispuesto en el inciso 2 articulo 32 de la Ley 80 de 1993.

4. ACTIVIDADES A EJECUTARY ALCANCE

Para el desarrollo de la ejecucion del proyecto se han identificado 11 componentes
fundamentales:

1.

1. LEVANTAMIENTO TOPOGRAFICO (Planimetria, Altimetria).

2. DISENO ARQUITECTONICO Y PAISAJISTICO DE TODOS LOS
COMPONENTES DEL TERMINAL.

3. CARACTERIZACION GEOLOGICA, GEOMORFOLOGICA, SUELOS Y
GEOTECNICA, Y DE MATERIALES.

4. ESTUDIOS Y DISENOS HIDROLOGICOS E HIDRAULICOS, INSTALACIONES
HIDROSANITARIAS INTERNAS Y RED CONTRAINCENDIOS.

5. ANALISIS Y DISENO ESTRUCTURAL Y DE CIMENTACIONES.

6. DISENO GEOMETRICO, ESTRUCTURA DE PAVIMENTO PARA VIAS DE
ACCESO, PLATAFORMAS, AREAS DE PARQUE Y DISENO DE OBRAS DE
DRENAJE Y SENALIZACION VIAL.

7. ESTUDIO Y DISENO DE INSTALACIONES ELECTRICAS, ILUMINACION,

ACOMETIDAS, Y DEMAS SISTEMAS ELECTRICOS QUE REQUIERA EL
PROYECTO.

8. DISENO DE REDES DE VOZ Y DATOS.
9. DISENO RED DE GAS E INSTALACIONES INTERNAS.
10. COMPONENTE AMBIENTAL - ESTUDEO AMBIENTAL.

11. COMPONENTE ECONOMICO — PRESUPUESTO DE OBRA (MEMORIA DE
CANTIDADES DE OBRA, ANALISIS DE PRECIOS UNITARIOS, ANALISIS DE
VARIABLES INVOLUCRADAS PARA DETERMINAR LOS COSTOS DEL
PROYECTO, ESTUDIO DE MERCADO, ESPECIFICACIONES TECNICAS

GENERALES Y PARTICULARES, ANALISIS DE AlU, PROGRAMACION DE OBRA
- MGA).

LEVANTAMIENTO TOPOGRAFICO (PLANIMETRIA, ALTIMETRIA).

El volumen de topografia debe proporcionar datos para conocer las caracteristicas
geometricas actuales del predio, con el propdsito de que el disefio se ajuste al
maximo posible a las condiciones existentes del alineamiento horizontal y del vertical.
Una vez concluida la etapa de definicidn de paréametros, se debe localizar
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trazado geométrico y la seccidén, de modo gue sirva de soporte para el desarrolio del
disefio integral de la edificacion proyectada y su posterior replanteo al inicio del
proceso constructivo.

De manera general el informe correspondiente al levantamiento topografico, para
el caso de un escenario deportivo, se debe considerar como minimo los
siguientes capitulos:

o,

< Capitulo 1. objetivo y alcances

Objetivos: El objetivo principal del levantamiento topografico, consiste en determinar
las caracteristicas actuales del predio en cuanto a sus condiciones geométricas y la
posicion relativa entre varios puntos sobre un plano‘ horizontal y perfil de modo que
sirva de soporte para el disefio geométrico a proyectarse, de manera que este, se

ajuste al maximo posible a las condiciones existentes del alineamiento horizontal y
vertical.

Los resultados del levantamiento de topografia, ademas de aportar informacién
para el disefo geométrico, deben ser la base para:

o Apoyar el estudio de disefio geométrico, especiaimente en la revisién de areas
medidas en planta y las alturas del terreno para una adecuada implantacién
del proyecto arquitectdnico, urbanistico y paisajista.

o ldentificar los volimenes de corte y lleno a ejecutarse dentro de las
actividades de explanacion.

Alcances: Realizar el levantamiento topografico y detallado del predio solicitado,
georreferenciado al sistema de coordenadas que pertenece al nuevo Marco

Geoceéntrico Nacional de referencia MAGNA- SIRGAS del Instituto Geografico
Agustin Codazzi (IGAC).

Para garantizar una adecuada recolecciéon de informacion topografica, geotécnica,
hidraulica y toda aquella que forma parte de este estudio se debe realizar una roceria
en las zonas laterales. Esta actividad debera estar contemplada presupuestalmente

por el proponente, dentro del valor destinado para la actividad del disefio
arquitectdnico.

El Contratista de Consultoria debera efectuar un levantamiento topografico de las
caracteristicas geométricas del predio, con el propésito de que el disefio se ajuste en
forma general a las condiciones existentes del alineamiento horizontal y del vertical,
con el objetivo general de tener una edificacion. Cualquiera que sea el proceso
topografico empleado, deberan colocarse referencias en condiciones que garanticen
Su permanencia en el tiempo y que puedan ser utilizadas de forma inmediata por los
actores de las otras actividades (geotecnia, hidraulica, etc.). Se presentaran planos
de planta—perfil, carteras y las secciones transversales correspondientes.
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El levantamiento topografico debera contener:

o Informe que incluya descripcion del proceso y metodologia, carteras,
memorias de calcule, listado de coordenadas finales ajustadas, certificado de
coordenadas.

e Registro fotografico referenciado del predio donde se ejecutara el proyecto y
sus alrededores

e Levantamiento topogréfico del predio donde se construira el proyecto, que
incluya planimetria, altimetria y perfiles, area total del inmueble, area a
intervenir. que incluya orientacién (Norte), coordenadas reales, curvas de
nivel, convenciones, cuadro de areas (lote, afectaciones, util), caracteristicas
naturales y artificiales, vias de acceso. andenes, senderos, area total y de
intervencion, linderos, cerramientos, redes de servicios publicos, arboles,
cuerpos de agua, y demas variables que incidan en el proyecto nuevo. etc.

o Levantamiento arquitecténico de la zona a intervenir que incluya plantas,
cortes y fachadas (cuando aplique).

e Memorial de responsabilidad del profesional que realizé el levantamiento y
anexa copia de la tarjeta profesional.

o,

% Capitulo 2. actividades de topografia
Las actividades por realizar de topografia se describen a

continuacion: Georreferenciacion:

o El consultor debera entregar las especificaciones de cada uno de los equipos
GPS utilizados para el posicionamiento, asi como los pardmetros de las
antenas utilizadas. ‘

e Los equipos deberan ser doble frecuencia sin excepcién y preferiblemente
tener sistema RTK y GLONASS.

o Para realizar los calculos el consultor debera utilizar las efemérides precisas
del IGNS para las semanas en que se realizd el posicionamiento. Los archivos
de las efemérides precisas deberan ser entregados, al igual que los archivos
del posicionamiento en formato RINEX.

= El consultor debera entregar los puntos de apoyo utilizados de la Red Magna-
Sirgas (estaciones permanentes), los formatos de descripcion de cada vértice,
los esquemas de determinacion, los resimenes de ocupacion, el resumen
de célculos y el cuadro de coordenadas calculadas. _

o Amarre Horizontal: A partir de la red de georreferenciacion, se establecera la
poligonal del eje definitivo del proyecto, la cual debera cerrarse en cada pareja
de GPS, con una precisién minima de 1:500.

e Es recomendable, para efectos del replanteo, que los vértices (Pls) de la
poligonal del eje de proyecto se referencien con mojones en concreto

SUDIo.gov.co -
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ubicados en lugares donde no sean afectados por la realizacion de las obras
y en donde puedan perdurar la mayor cantidad de tiempo. Estas referencias
también podran localizarse en zonas duras como muros, cabezotes, puentes,
andenes, entre otros, que garanticen condiciones de estabilidad. Algunos de
los mojones de estas referencias, pueden cumplir una doble funcion:

para referenciacidon horizontal v para el amarre vertical (BMs), por lo cual se
recomienda numerarlos consecutivamente de acuerdo con la poligonal e
identificarlos segun su funcion, la localizacion de las referencias y sus mojones
deben estar plenamente identificadas mediante coordenadas ligadas al
provecto y dibujadas en los respectivos planos de planta —perfil. Los mojones
de referenciacion se fabricaran con dimensiones de 10 cm x 10 cm vy
profundidad de 30 cm con su respectiva placa de numeracién.

Amarre Vertical: La poligonal realizada anteriormente debera ser nivelada y
contra nivelada utilizando como bases los BMs para hacer los cierres
parciales. Para hacer el amarre vertical se determinaran como base los datos
georreferenciados de cada mojoén, realizados con GPS de alta precisién y a
partir de estos se establecera la metodologia para corregir el error vertical de
las nivelaciones.

Trabajos Topograficos: Los levantamientos topograficos se realizaran segun
la metodologia que el consultor considere mas conveniente para el desarrollo
y rendimiento de sus trabajos, sin embargo, esta debe garantizar que Ia
informaciéon tomada en campo proporcione datos claros y precisos que

permitan un dibujo de planos que representen las condiciones reales del
terreno.

Se sugiere la siguiente metodologia para la realizacion de los trabajos de campo:

o Utilizacion de equipos de alta precision y ultima generacion.

o Para efectos de llevar un orden adecuado en los trabajos la nube de puntos
debe realizarse sobre secciones transversales, de tal mariera gue se levanten
todos los detalles y quiebres del terreno en un ancho acorde con las
exigencias del proyecto, aprobado por el supervisor y/o Interventor.

e Los levantamientos topograficos deben hacerse con un alto grado de precision
y de detalle; entre otras particularidades debe tenerse en cuenta la definicion
de lineas de paramentos, antejardines, silueta de andenes, separadores,
sardineles, accesos a garajes, bermas, bordes de via, quebradas, rios, cercas,
torres de energia, accesorios sobre lineas matrices de redes de distribucién,
postes, hidrantes, cajas, valvulas, bancas, cunetas, alcantarillas, sefiales de
transito, semaforos, armarios y demas detalles que se encuentren dentro de
la zona de influencia y tengan relevancia para el desarrollo del proyecto y que
considere el Consultor, la supervision y/o la Interventoria o la Entidad.

o Todos los detalles se tomaran con estacion total y seran guardados en
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memoria interna, donde los puntos que permiten Ia definicién de la planta
seran nivelados trigonométricamente. ‘

s Es conveniente que en la cartera de campo se especificara en forma muy
detallada y clara el gréafico aproximado del area de trabajo, anotando en ella
las caracteristicas, rumbos aproximados de sardineles, paramentos, curvas,
separadores, nombres de predios, nomenclaturas etc.

o Las carteras de campo contendran dibujadas la mayor informacién del terreno,
para poder orientar en forma adecuada los trabajos de oficina. No se
aceptaran simplemente listados de datos de computador como carteras de
campo.

o Para la ejecucion de los disefios especializados en las demas areas del
proyecto, se tomaran secciones transversales, en donde se considere
manejar cambios de niveles, obras de drenaje, efc.

o El plano de levantamiento topogréafico debera contener un cuadro de

convenciones para cada uno de los elementos encontrados en el
procedimiento.

9,

% Capitulo 3. conclusiones y recomendaciones

El Consultor presentara los principales resultados obtenidos para el proyecto. El
Consultor debe formular las recomendaciones a tener en consideracién durante la
etapa de construccion.

2,

< 1.4, Anexos
Se debera presentar los siguientes entre otros, son:

e Carteras de Levantamientos de Campo

e Calculo de Coordenadas

o Carteras de Nivelacion

o Ubicacién de BMs y Cuadro de Coordenadas con cada uno de los
vertices que aparecen en el plano

o Escalas gréficas

o Certificados de Calibracion de Equipos

DISENO ARQUITECTONICO Y PAISAJISTICO DE TODOS LOS COMPONENTES
DEL TERMINAL

El volumen de disefio arquitectonico debe proporcionar datos detallados que sirven

para asegurar una o varias cualidades del proyecto: imagen, funcionalidad, economia,
mensaje.

Estos datos deben tener relacion con las determinanties del terreno a nivel fisico,
funcional, ambiental, socio cultural, movilidad, espacialidad publica, uso del suelo.

De manera general

nejecutiva@asos

- infraestructura@a



proyecto, se debe considerar como minimo los siguientes capitulos:

©,

< Capitulo 1. objetivo y alcances

Objetivos: El objetivo principal del disefio arquitectdnico y urbanistico es satisfacer
las necesidades de espacios habitables para el ser humano, tanto en lo estético
como en lo tecnoldgico.

Presenta soluciones técnicas, constructivas, para los proyectos de arquitectura. Entre
los elementos para tener en cuenta para el disefio arquitectonico, estan la creatividad,
la organizacidn, el entorno fisico, el clima, la finalidad de la edificacion, la construccién,
etc.

Los resultados deben ser la base para hacer una lectura completa del proyecto en
planimetria, donde se expresen con claridad todas las determinantes de disefio
contempladas en su gestacién tales como la determinacion de su funcionalidad,
relacidon con el entorno, clima, lenguaje formal utilizado, determinacién de zonas de
circulacion, estancias, espacio publico, éreas de servicio, areas de juego,
cumplimiento de normas urbanisticas, etc.

Alcances: la presentacion del disefio arquitectdnico, urbanistico y paisajista debera
permitir al usuario, identificar todas las caracteristicas del proyecto a nivel formal en
concordancia con las normas urbanisticas vigentes.

Sera elaborado con base a la informacion entregada por parte de la oficina de
planeacién sobre cada uno de los predios y en coordinacion con los diferentes
disefios y estudios técnicos que mediante esta consultoria se aportaran, en
cumplimiento con la normativa vigente en la materia y de manera especial lo
contenido en el Plan Basico de Ordenamiento Territorial (PBOT) vigente.

En el desarrollo del disefio arquitectdnico, urbanistico y paisajista se deberan tener
en cuenta las recomendaciones que haga la entidad contratante, la supervision y/o
interventoria, las normas técnicas (NTC) que apliquen, normas, resoluciones y
decretos expedidos por el Ministerio de Transportes como determinantes de disefio
y los siguientes entregables:

e Memoria del proyecto que incluya el diagndstico con las determinantes del
terreno (fisicas. funcionales, ambientales, socio culturales, sistema de
movilidad, sistema de espacio publico y usos del suelo etc.) y descripcion del
proyecto (programa arquitectonico. zonificacion por usos, por pisos, por
niveles, relacidn con el paisaje (urbano y/o rural), sistemas de movilidad,
espacio publico, equipamientos y usos del suelo).

e Registro fotografico de las condiciones actuales del predio 2 intervenir: Se
refiere claramente a la realizacion de un registro fotografico de las condiciones

(e
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actuales del sitio a intervenir desde puntos clave que puedan evidenciar las
caracteristicas del lote y su morfologia.

e Animacion en modelos tipo 3D, Animacién digital en 3D con una duracién de
minimo :
2 min donde se pueda apreciar cada una de las bases para las diferentes
modalidades de competencia, asi como las texturas, materiales de
construcciéon y detalles constructivos de la propuesta y 20 imégenes en
perspectiva con montajes de cada uno de los puntos clave de la propuesta.

e Se deben disefiar los recorridos y conexiones peatonales y/o en bicicleta
acorde con las normas de accesibilidad y de inclusién, se elaboraran planos
definitivos de todas las infraestructuras planteadas y de urbanismo, estos
deben contener toda la informacidén necesaria para que la construccidén pueda
ser ejecutada correctamente desde el punto de vista arquitectonico, en
armonia con sus exigencias técnicas. El total de los disefios arquitectonicos y
planos de detalle deben estar coordinados con los planos técnicos en total
correspondencia entre todos los estudios (estructural, hidrosanitario, entre
otros).

o Plano de localizacién general y regional y especifica en el entorno inmediato
e implantacion del proyecto dentro del predio incluyendo cuadro de areas
detallado por nivel y/o por pisos y por usos, indices de ocupacién vy
construccion.

e Elplano de implantacién se debe presentar de acuerdo con cada piso y/o nivel
del proyecto, debe incluir norte, coordenadas, convenciones, cuadro de areas,
el paramento de las construcciones vecinas existentes (incluyendo las
puertas), las proyecciones de las cubiertas, bordes de via, andenes, senderos,
zonas verdes y vegetacion existentes y/o proyectadas.

e Plantas arquitectonicas del proyecto que incluyan el norte, ejes estructurales,
dimensiones, cotas de nivel de piso, porcentaje y sentido de la pendiente
(cuando apligue), sefalizacidn de cortes, fachadas, detalles, nombre de los
espacios, area, capacidad (aforo) y especificaciones de materiales.

o Cortes, alzados y fachadas del proyecto que incluyan ejes verticales, niveles
estructurales y arquitectdnicos, especificaciones de materiales, contexto
inmediato.

o Planos de equipamiento detallados (fuentes, mobiliario urbano fijo como;
mesas sillas, luminarias, puntos ecoldgicos entre ofros perimetrales del
proyecto arquitectdnico).

o Disefio paisajistico, caracterizacion de ornamentacion vegetal a utilizar de
porte bajo y mediano, sustratos requeridos y demas caracteristicas requeridas
que permitan configurar el paisaje natural del proyecto.

o Planos de detalle de carpinteria, cerramiento, muebles fijos, barandas,
pasamanos, puntos ecoldgicos, bebederos de agua potable, enchapes y
remates de cualquier tipo de calidad.




e Disefio de accesibilidad y facilidades para persona con movilidad reducida
(guias podo tactiles entre otros) acorde con la normativa vigente de inclusion.

o Plano con la ubicacién de las sefales informativas que requeriria el proyecto.

o Detalles arquitectdnicos y constructivos del proyecto

o Elproyecto cuenta con los servicios hidro — sanitarios, sistemas de drenaje de
aguas lluvias, red contraincendios (cuando aplique) o punto de conexion para
bomberos requeridos de acuerdo con su uso, categoria y aforo

e EI proyecto cumple con los criterios minimos de accesibilidad

e El proyecto cumple con los criterios minimos de seguridad humana

e Los juegos especiales (parques infantiles y gimnasios al aire libre) cumplen
con los criterios minimos para su uso y funcionamiento

e La relacion entre areas, usos y componentes del proyecto debe ser la
adecuada

Si el proyecto se desarrolla en una edificacion existente, diferencia la intervencion
nueva

Memorial de responsabilidad del profesional que realizd el estudio y anexa copia
de la tarjeta profesional

CARACTERIZACION  GEOLOGICA, GEOMORFOLOGICA, SUELOS Y
GEOTECNICA, Y DE MATERIALES

El Informe Final sobre el estudio geotécnico para el disefio, debera contener los
siguientes capitulos:

Objetivo: El volumen de estudio de suelo debe proporcionar informacién sobre las
propiedades fisicas, guimicas y mecanicas del subsuelo y en conjunto con las
caracteristicas del disefio, con el fin de emitir recomendaciones geotécnicas de
disefio de cimentacién, estructura, excavaciones y rellenos.

Alcances:

e Investigacion del subsuelo acorde a los requerimientos de la NSR-2010 titulo H

o ldentificar y caracterizar mediante técnicas de exploracién y muestreo los
materiales que conforman el subsuelo en toda el area del proyecto.

o Determinar y caracterizar mediante ensayos de laboratorio las propiedades
fisicas y mecanicas del subsuelo.

o Definir los espesores y materiales mas apropiados que pueden ser colocados
de acuerdo con las condiciones del proyecto y que constituiran la estructura
del proyecto; asi como las zonas de extraccion y sitios para disposicion de
materiales sobrantes de los materiales durante la construccién.

e précticas de ingenieria que disminuyen la vida Gtil del pavimento.
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El estudio de suelos debe contener:

o Informe de conceptualizacion geoldgica y geotécnica y/o estudio de
caracterizacién del suelo que permita establecer las condiciones fisico
mecanicas del terreno y las recomendaciones de tipo geotécnico.

o Informe de estudio geotécnico definitivo que contenga como minimo los
aspectos descritos en el articulo H.2.2.2. del Titulo H de la NSR-10 (cuando
aplique) y de acuerdo a las normas y especificaciones INVIAS 2012.

e Plano del proyecto con localizacidén de las exploraciones realizadas (sondeos
y/o apiques, segun el caso)

o Perfil estratigrafico de las exploraciones realizadas (sondeos y/o apiques,
segun el caso) :

e Resultado de pruebas, ensayos de campo y de laboratorio, firmados
por el laboratorista y/o profesional responsable

e Registro fotografico en sitio de las exploraciones

e Memorial de responsabilidad del profesional que realizé el estudio y anexa
copia de la tarjeta profesional

@,
o'

% Capitulo 1. Descripcién de la metodologia

El Consultor debe generar al comienzo de los trabajos una metodologia de disefio
particular basada en este documento con algunas precisiones de caracter técnico en
el disefio, tales como: métodos de disefic a emplear, parameiros de disefio,
informaciéon de entrada, entregables, etc., la cual debe ser aprobada por la
supervision y/o interventoria, este documento aprobado sera la carta de navegacion
en el proceso, para disminuir las discusiones técnicas durante el disefio y permitira

mantener la integralidad de la informaciéon de insumos y salidas parciales entre
especialistas.

La caracterizacién geotécnica se debera realizar de acuerdo con el TITULO H
CAPITULO H.3. Y NORMAS INVIAS - 2012

A partir de esta exploracién, se debera definir el perfil de suelo existente y la
clasificacion de los suelos a lo largo del Proyecto. Asi mismo, se debera definir el
perfil estratigrafico del predio existente.

En cuanto a los equipos, se podran utilizar los que proponga el Consultor

siempre y cuando estén acorde con las normas de ensayo de materiales para
obras civiles.

0

% Capitulo 2. informacién existente

Este capitulo debera contener una recopilacion y andlisis de toda la informacién que
represente alguna utilidad para el proyecto. También deberan consultarse los
archivos de otras entidades gubernamentales o privadas que tengan que ver con el




predio en estudio.

La informacion que se debe consultar debe hacer referencia principalmente a los
siguientes aspectos: geologia, topografia, geotécnica y fuentes de materiales,
drenaje y sub-drenaje, transito, factores ambientales, disefio de mezclas y disefio de
pavimentos, mantenimientos y/o rehabilitaciones realizadas si el proyecto incluye
accesos vehiculares.

% Capitulo 3. Trabajos de campo

Debera contener una descripcion de la organizacién de los trabajos de campo, asi
como sus caracteristicas principales, tales como: tipo de exploracién (manual o
mecanica), su localizacion (ubicacién en plano) y su profundidad que de ser de
acuerdo con el TITULO H CAPITULO H.3.

Las investigaciones de campo incluyen la planeacion, localizacidn, ejecucién de
perforaciones y/o apiques, toma de muestras para ensayos, resistencia al
deslizamiento, auscultacion para determinar la condicién global del terreno.

Los objetivos del muestreo incluyen: determinacion de los espesores de los
diversos estratos, obtencion del material para los ensayos requeridos de
laboratorio y eventualmente, la ejecucion de ensayos “in situ”.

El ndmero y tamafio de las muestras deberéd ser suficiente para determinar [a
clasificacién de suelos, y realizar los ensayos de resistencia y demas pruebas que
sean necesarias de acuerdo con las caracteristicas del proyecto. Antes de
completarse la investigacion de campo, se debe haber desarrollado e integrado un
plan preliminar de ensayos de laboratorio, con el fin de tener certeza de que el nimero
y tamano de las muestras tomadas son muestras representativas de los suelos
existentes a lo largo del predio en estudio.

La distribucion de los sondeos y sus caracteristicas se determinaran de acuerdo con

los dispuesto en el TITULO H CAPITULO H.3. de la norma NSR-2010 Y NORMAS
INVIAS 2012

% Capitulo 4. Caracteristicas geotécnicas

Consiste en realizar la revisién de informacion previa, el reconocimiento del terreno y
del tipo de infraestructura a construir. Condiciones que determinaran el nimero de
sondeos, y que técnicamente sean necesarios para evaluar, analizar todas las
variables que incidan en determinar el tipo de cimentacion, disefio de cimentacién y
todos los elementos estructurales y no estructurales de la edificacién y zonas
adyacentes que hagan parte del disefio definitivo.

El estudio de las areas, debe soportarse con un informe de suelos y geotecnia que
incluya como minimo caracterizacion y clasificacién del suelo, capacidad portante,
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nivel freatico, recomendaciones para cimentaciones; recomendaciones para
estructuras de contencion, si aplica. Junto a este se deben anexar los resultados de
los ensayos de laboratorio, con registro fotografico en sitio de las exploraciones,
conclusiones y recomendaciones acerca del tipo de cimentacién requerida teniendo
en consideracion las edificaciones existentes, su cimentacion existente y la
intervencidén a hacer con el proyecto a construir. A demas plano localizacién de
sondeos conforme al TITULO H de la NSR10 para las estructuras, indicando
coordenadas reales del proyecto o plano del proyecto con localizacién de apiques,
para edificacién y urbanismo etc. ‘

Andlisis geotécnico de acuerdo a las normas y especificaciones INVIAS — 2012 para
el disefio de estructura de pavimento de plataformas, pargueaderos y vias de acceso
a la terminal.

Todo lo descrito anteriormente, deberan entregarse debidamente firmado por el
profesional responsable del estudio.

% Capitulo 5. Conclusiones y recomendaciones

El Consultor debe presentar en forma clara las conclusiones del estudio, indicando
las precisiones de éste, las sugerencias o aportes que genera el estudio para ser
tenidas en cuenta, en la etapa de disefio y durante la construccidon y operacion.

% Anexos

o Mapa de localizacion del proyecto.

o Registro de perforaciones y/o apiques exploracion en el terreno y
ubicacién en piano.

e Resultados de ensayos de laboratorio.

o Perfil estratigrafico.

o Memorias de calculo

e Registro fotografico.

o Planos tipologicos estructurales con formato para sectorizacion

ESTUDIOS Y DISENOS HIDROLOGICOS E HIDRAULICOS, INSTALACIONES
HIDROSANITARIAS INTERNAS Y RED CONTRAINCENDIOS.

El informe sobre el disefio hidraulico debera considerar los siguientes componentes:

2,

% Capitulo 1. Objetivo y alcances

Objetivo: el Consultor realizard el disefio hidraulico e hidrosanitario, red
contraincendios y con el objeto de dimensionar capacidad de la acometida, disefio de
la red hidraulica, sanitaria y aguas lluvias necesarias para el proyecto.

El Consultor determinaré el tipo de funcionamiento hidraulico en los aspectos de
control de entrada y salida. La eficiencia, altura, pendiente, longitud y posicidn con

respecto al proyecto. ...




Consignara en forma concisa y precisa la determinacion cualitativa y cuantitativa de la
cantidad de agua requerida y la longitud lineal de la red hidraulica, sanitaria y aguas
lluvias para el funcionamiento del proyecto.

Alcances:

Realizar el disefio hidraulico, sanitario, manejo de aguas lluvias y red contraincendios
del proyecto a partir del documento de disponibilidad entregado por la empresa
prestadora del servicio publico del municipio, y determinar la disposicidn del disefio
de la red en concordancia con el disefio arquitectdnico y estructural definitivo.

En el desarrollo del disefio hidraulico se deberan tener en cuenta los siguientes
entregables:

o Memoria de disefio de las redes hidraulicas, sanitarias, y de aguas lluvias que
incluya parametros de disefio, calculo de la acometida, medidor, calculo de
la red de agua potable (fria y/o caliente), calculo de la red contraincendios
(cuando aplique), célculo de caudales, calculo de la ruta critica,
dimensionamiento de tanqgues, calculo de capacidad de equipos.

e Planos de redes hidraulicas que incluyan plantas, cortes, isometrias y detalles
constructivos.

o Especificaciones técnicas generales y particulares.

o Memorial de responsabilidad del profesional que realizd el estudio y anexa
copia de la tarjeta profesional.

o Disefio de redes de ventilacion, que incluyan memorias de disefio,
planos, especificaciones técnicas y cantidades de obra

o,

< 6.2. Capitulo 2. Disefio hidraulico

Con el disefio hidraulico se determinan los componentes, dimensiones de la red y
funcionamiento de la instalacion, de tal manera que se puedan satisfacer las

necesidades de la edificacion sin inconvenientes teniendo en cuenta el disefio
previamente realizado.

Metodologia: Se analizara la informacién previa y se describira la forma como se
programo el trabajo de cada uno de los capitulos, teniendo en cuenta los objetivos,
alcances, datos, actividades y resultados a obtener.

El consultor deberd presentar la metodologia para la modelacién hidraulica,
sustentando la seleccidn del software utilizado, de acuerdo con lo descrito en la
norma gue se encuentre vigente a la fecha de los estudios.

o,

% 6.3. Capitulo 3. Memorias de calculo hidraulico

El Consultor debera presentar las memorias de célculo que incluyan parametros de
disefio, evaluacion de flujo, descripcion de la red hidraulica y calculo de est
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de modelado.

El Consultor estara obligado a entregar todas las memorias de calculo, incluidos los
programas de corhputador utilizados, la metodologia, los resultados, el lenguaje y la
memoria requerida: en sintesis, debe entregar un “Manual del Usuario”.

Si el consultor considera que deben incluirse o excluirse entregables, debera solicitar
y sustentar la modificacién correspondiente.

o,

< 6.4. Capitulo 4. Conclusiones y recomendaciones .

El Consultor debe presentar en forma clara las conclusiones a que llegd el disefio
Hidraulico, indicando las precisiones de éste, de igual manera las sugerencias o
aportes que genera el disefio para ser tenidas en cuenta, antes, durante y después
de la construccién, y durante la etapa de operacion.

2,

= 6.5. Anexos

E! Consultor debera entregar adjunto al presente volumen:

Planos Hidraulicos, hidrosanitarios, de aguas lluvias, red contraincendios.
Memorias de célculo.

Planos de detalle.

Presupuesto detallado.

ANALISIS Y DISENO ESTRUCTURAL Y DE CIMENTACIONES

En correspondencia con el proyecto arquitecionico y urbanistico, este volumen
consistira en un informe producto del analisis sismico y disefio estructural de las
edificaciones involucradas en el proyecto, asi como las posibles obras visibles
(drenajes, cunetas, pozos de inspeccion, andenes, vias, ciclovias (si aplica), etc.)

El informe sobre el volumen disefo estructural debera considerar los siguientes
componentes:

< Capitulo 1. Objetivo y alcances

Objetivo: El Consultor efectuara el disefio estructural, con el objeto de determinar y

dimensionar las obras cimentacion, refuerzo y construccion de la estructura
necesarias para el proyecto.

El disefio estructural es el proceso creativo mediante el que se le da forma a un
sistema estructural para que cumpla una funcién determinada con un grado de
seguridad razonable y que tenga un comportamiento adecuado.
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Alcances:
En el desarrollo del disefio estructural se deberan tener en cuenta los siguientes
parametros:

Revisar la capacidad portante del suelo, las recomendaciones geotécnicas vy
determinantes en el predio de intervencidn, para definir el tipo de estructura a utilizar
y obras necesarias para la construccion del escenario deportivo.

Determinar la localizacidon de las obras ingenieria, como resultado del analisis de las
condiciones geolégicas, geomorfolégicas, geotécnicas, de disefio arquitectdnico,
cobertura vegetal, uso del suelo y por condiciones antropicas. Localizar las obras de
ingenieria a realizar y adelantar los respectivos estudios y disefio.

Revisar y complementar los disefios de las obras de estabilidad a fin de que se
brinde seguridad y comodidad a los usuarios del escenario.

En el desarrollo del disefio estructural se deberan tener en cuenta los
siguientes entregables:

e Memoria de calculo estructural que incluya parametros de disefio, evaluacion
de cargas descripcion sistema estructural, célculo estructural y memoria de
modelado de acuerdo con Ila NSR-10 Planos estructurales con
especificaciones técnicas y parametros de disefio ajustados a la NSR-10

¢ Disefo estructural para pavimentos, placas y/o pistas

o Memorial de responsabilidad del profesional que realiz6 el estudio y anexa
copia de la tarjeta profesional

9,

% 5.2. Capitulo 2. Disefio estructural

Proceso creativo mediante el cual se le da forma a un sistema estructural para que
cumpla una funcién determinada con un grado de seguridad razonable y que en
condiciones normales de servicio tenga un comportamiento adecuado. Es importante
considerar ciertas restricciones que surgen de la interaccion con otros aspectos del
proyecto global; las limitaciones globales en cuanto al costo y tiempo de ejecucidn,
asi como de satisfacer determinadas exigencias estéticas. Entonces, la solucién al
problema de disefio no puede obtenerse mediante un proceso matematico rigido,
donde se aplique rutinariamente un determinado conjunto de reglas y formulas.

Metodologia:

Se analizara la informacién previa y se describird la forma como se programé el
trabajo de cada uno de los capitulos, teniendo en cuenta los objetivos, alcances,
datos, actividades y resultados a obtener.

a) Etapa de estructuracion




Es probable la etapa mas importante del disefio estructural pues, la optimizacién del
resultado final del disefio depende de gran medida del acierto que se haya obtenido
en adoptar la estructura esqueletal mas adecuada para una edificacién especifica.

En esta etapa de estructuracién se seleccionan los materiales que van a constituir
la estructura, se define el sistema estructural principal y el arreglo y dimensiones
preliminares de los elementos estructurales mas comunes. El objetivo debe ser el de
adoptar la solucién optima dentro de un conjunto de posibles opciones de
estructuracion.

b) Estimacion de las solicitaciones o acciones

En esta segunda etapa del proyecto, se identifican las acciones que se consideran
gue van a incidir o que tienen posibilidad de actuar sobre el sistema estructural
durante su vida Util. _

Entre estas acciones se encuentra, por ejemplo, las acciones permanentes como la
carga muerta, acciones variables como la carga viva. Acciones accidentales como el
viento y el sismo. Cuando se sabe de antemano gue en el disefio se tienen que
considerar las acciones accidentales es posible seleccionar en base a la experiencia
la estructuracién mas adecuada para absorber dichas acciones.

c) Analisis estructural

Procedimiento que lleva la determinacion de la respuesta del sistema estructural ante
la solicitacién de las acciones externas que puedan incidir sobre dicho sistema. La
respuesta de una estructura o de un elemento es su comportamiento bajo una accion
determinada; esta en funcidén de sus propias caracteristicas y puede expresarse en
funcién de deformaciones, agrietamiento, vibraciones, esfuerzos, reacciones, etc.

Para obtener dicha respuesta requerimos considerar los siguientes

aspectos:
Idealizacién de la estructura.

Seleccionar un modelo tedérico y analitico factible de ser analizado con los
procedimientos de calculo disponible. La seleccion del modelo analitico de la
estructura puede estar integrado de las siguientes partes:

l.- Modelo arquitecténico. Esquema que representa las principales caracteristicas de
la estructura.

If.- Modelo de las condiciones de continuidad en las fronteras. Debe establecerse
como cada elemento esta conectado a sus adyacentes y cuéles son las condiciones
de apoyo de la estructura.

ll.- Modelo del comportamiento de los materiales. Debe suponerse una relacién
accion - respuesta o esfuerzo - deformacion del material que compone la estructura.




IV.- Modelo de las acciones impuestas. Las acciones que afectan la estructura para
una condicién dada de funcionamiento se representan por fuerzas o deformaciones
impuestas.

Determinar las acciones de diseifo

En muchas situaciones las cargas y otras acciones que introducen esfuerzos en la
estructura estan definidos por los reglamentos de las construcciones y es
obligacién del proyectista sujetarse a ellos.

Determinar la respuesta de las acciones de disefio en el modelo elegido para la
estructura.

Es necesario obtener los elementos mecanicos y los desplazamientos en el sistema
estructural.

Dimensionamiento

En esta etapa se define a detalle la estructura y se revisa si se cumple con los
requisitos de seguridad adoptados.

)

% Capitulo 3. Memorias de célculo estructural

El Consultor debera presentar las memorias de célculo estructural que incluyan
parametros de disefio, evaluacidén de cargas, descripcion del sistema estructural,
calculo estructural, memoria de modelado de acuerdo con la norma NSR-10.

El Consultor estara obligado a entregar todas las memorias de caiculo, incluidos los
programas de computador utilizados, la metodologia, los resultados, el lenguaje y la
memoria requerida: en sintesis, debe entregar un “Manual del Usuario”.

Si el consultor considera que deben incluirse o excluirse entregables, debera solicitar
y sustentar la modificacidén correspondiente.

% Capitulo 4. Conclusiones y recomendaciones

El Consultor debe presentar en forma clara las conclusiones a que lleg6 el disefio
estructural, indicando las precisiones de éste, de igual manera las sugerencias o
aportes que genera el disefio para ser tenidas en cuenta, antes, durante y después
de la construccion, y durante la etapa de operacion.

<,

%  Anexos

El Consultor debera entregar adjunto al presente volumen:

o Planos estructurales

o Detalles constructivos bases para el proceso de construccion.

e Obras estructurales propuestas (ubicacion y descripcidn general).
i




e Memorias de célculo estructural.
e Planos de detalle.

6. DISENO GEOMETRECO, ESTRUCTURA DE PAVIMENTO PARA VIAS DE ACCESO,
PLATAFORMAS, AREAS DE PARQUE Y DISENO DE OBRAS DE DRENAJE Y
SENALIZACION VIAL

El capitulo tiene relacién con los componentes complementarios al proyecto, el cual
estd conformado con el analisis de vias de acceso, plataformas, bahias de
parqueadero y circulaciones vehiculares internas.

9,

% Capitulo 1. Objetivo y alcances

Objetivos: El objetivo principal es realizar el disefio geométrico, estructura de
pavimentos, y sefializacién de las de vias de acceso, plataformas, bahias de
parqueadero y circulaciones vehiculares internas.

% Capitulo 2. Entregables

o Disefio geométrico de los componentes antes mencionados

o analisis de alternativas (minimo 3) de pavimento en términos de calidad,
durabilidad y economia de construccién y mantenimiento, disefio de
estructura de pavimento.

o disefio de la senalizacion interna de los componentes mencionados.

o elaboraciéon del PMT.

Lo anterior se regird por las normas, especificaciones, reglamentos, etc.
expedidos por el invias y el ministerio de transportes.

7. ESTUDIO Y DISENO DE INSTALACIONES ELECTRICAS, ILUMINACION,
ACOMETIDAS, Y DEMAS SISTEMAS ELECTRICOS QUE REQUIERA EL
PROYECTO

El informe sobre el disefio eléctrico debera considerar los siguientes componentes:
o Capitulo 1. Objetivo y alcances

Objetivo: El Consultor realizara el disefio eléctrico, con el objeto de dimensionar las
obras de acometida y disefio de la red eléctrica necesarias para el proyecto.

El Consultor determinara el tipo de funcionamiento eléctrico en los aspectos de
control de entrada y salida. La eficiencia, acometida, tomacorrientes, estacion

eléctrica, altura y tipo de iluminacién, tipos de luminarias y posicion con respecto al
proyecto.

Consignara en forma concisa y precisa la determinacion cualitativa y cuantitativa de




la cantidad energia requerida y la longitud lineal de la red eléctrica para el
funcionamiento del proyecto.

Alcances: Realizar el disefo eléctrico del proyecto a partir del documento de
disponibilidad entregado por la empresa prestadora del servicio publico del municipio,
y determinar la disposicién del disefo de la red en concordancia con el disefio
geomeétrico definitivo.

En el desarrollo del disefio eléctrico se deberan tener en cuenta los siguientes
entregables:

e Memoria de disefio de las redes eléctricas de media y baja tensidén, que
incluya calcuio de la acometida, equipo de medida, calculo de transformador
(cuando apligue), cuadros de carga, seleccion de ductos, conductores,
constantes y calculos de regulacion, calculo de barrajes (armarios y tableros),
coordinacion de protecciones, calculo de sistema de puesta a tierra, distancias
de seguridad, analisis de riesgos, sistema de apantallamiento SIPRA (cuando
aplique)

e Estudio fotométrico que incluya ficha técnica y caracteristicas de las
luminarias, memorias de calculo, ubicacién de apoyos y tipo de luminarias.

e Planos de redes eléctricas segun el alcance del proyecto (primaria,
secundaria, acometida, instalaciones internas)

e Si el proyecto no contempla redes de iluminacion, se debe certificar como se
garantizara la iluminacién del escenario.

o Memorial de responsabilidad del profesional que realizé el estudio y anexa
copia de [a tarjeta profesional

e Capitulo 2. Disefio eléctrico

Con el disefio eléctrico se determinan el disefio de las redes de media y baja tensidn,
acometida, equipo de medida, cuadros de carga, seleccion de ductos, tableros,

conductores, linea a tierra, distancias de seguridad, coordinacion de protecciones,
efc.

Metodologia: se analizara la informacién previa y se describira la forma como se
program¢ el trabajo de cada uno de los capitulos, teniendo en cuenta los objetivos,
alcances, datos, actividades y resultados a obtener.

El consultor debera presentar la metodologia para la modelacién eléctrica,
sustentando la seleccion del software utilizado, de acuerdo con lo descrito en la
norma que se encuentre vigente a la fecha de los estudios.
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De igual forma si el Consultor considera necesario elaborar un modelo fisico debera
sustentar la necesidad de este.

o Capitulo 3. Memorias de calculo eléctrico

El Consultor debera presentar las memorias de célculo que incluyan parametros de
disefio, evaluacion de cargas, descripcién de la red eléctrica y célculo de esta,
memoria de modelado, etc.

El Consultor estard obligado a entregar todas las memorias de calculo,
incluidos los programas de computador utilizados, la metodologia, los

resultados, el lenguaje y la memoria requerida: en sintesis, debe entregar un
“Manual del Usuario”.

Si el consultor considera que deben incluirse o excluirse entregables, debera solicitar y
sustentar [a modificacidén correspondiente.

o Capitulo 4. Conclusiones y recomendaciones

El Consultor debe presentar en forma clara las conclusiones a que llegé el disefio
eléctrico, indicando las precisiones de éste, de igual manera las sugerencias o
aportes que genera el disefio para ser tenidas en cuenta, antes, durante y después
de la construccién, y durante la etapa de operacion.

9.5. Anexos

El Consultor debera entregar adjunto al presente volumen:

e Planos eléctricos.

e Memorias de calculo.
e Planos de detalle.

e Presupuesto detallado.

8. DISENO DE REDES DE VOZ Y DATOS
El presente capitulo es un componente complementario al funcionamiento de la
terminal de transportes, en términos de tecnologia, seguridad y comodidad para los
usuarios y deben estar en concordancia con las normas vigentes.
e Capitulo 1. objetivo y alcances

Objetivos: Elaborar el disefio de redes paz voz y datos de la terminal de transportes.

o Capitulo 2. Entregables
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e Disefio de redes de voz y datos, que incluyan memorias de disefo,
planos, especificacion técnicas y cantidades de obra.

o Disefio de sistemas de sonido, -que incluyan memorias de disefo,
planos, especificaciones técnicas vy cantidades de obra.

o Disefio de redes de seguridad y control, que incluyan memorias de disefo,
planos, especificaciones técnicas y cantidades de obra.

9. DISENO RED DE GAS E INSTALACIONES INTERNAS
o Capitulo 1. objetivo y alcances

Objetivos: Elaborar el disefio de la acometida y conexiones internas de la red de gas,
de acuerdo con las condiciones del disefio arquitecténico, urbanistico y estructural.

El disefio debera regirse por la normatividad vigente y con las recomendaciones
aportadas por el operador de la red general instalada en el municipio.

e Capitulo 2. Entregables

Diserio de redes de gas, que incluyan memorias de disefio, planos, especificaciones
técnicas y cantidades de obra.

10. COMPONENTE AMBIENTAL - ESTUDIO AMBIENTAL
El componente ambiental hace referencia a los requerimientos ambientales del proyecto,
identificar el o los tramites correspondientes necesarios que apliquen para el proyecto y

formular el respectivo informe de acuerdo con los requerimientos de la autoridad ambiental
(CAR).

o Capitulo 1. objetivo y alcances

Objetivos: identificar las condiciones ambientales del proyecto y los posibles permisos y/o
Planes de tipo ambiental que se deben tramitar y formular respectivamente para lograr la
gjecucion del proyecto.

e Capitulo 2. Entregables

o Si para la ejecucion del proyecto se requiere el tramite de una o mas licencias
ambientales, se debe entregar el respectivo informe de acuerdo con los
requerimientos de la autoridad ambiental competente. Es decir, si aplica el
permiso ambiental de aprovechamiento forestal, se debe entregar el informe de
inventario forestal y asi respectivamente.

e Ademas, se debe elaborar un documento cuyo objetivo sea mitigar, compensar o
eliminar progresivamente en plazos racionales, los impactos ambientales
negativos generados por una obra o actividad en desarrollo (PAGA). Por lo tanto,
debera incluir las propuestas de accion y los programas y cronogramas de inversion

necesarios para incorporar las medidas alternativas de prevencion de contaminacion

=
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cuyo propdsito sea optimizar el uso de las materias primas e insumos, y minimizar o
eliminar las emisiones, descargas y/o vertimientos, acorde a o establecido en la
normativa ambiental vigente.

o El consultor debera elaborar un presupuesto de obra, el cual debe contener las
acciones que se implementaran para prevenir, mitigar, corregir o compensar los
impactos y efectos ambientales que se causen por el desarrollo del proyecto,
obra o actividad en desarrollo (PAGA).

Todo lo descrito anteriormente, deberan entregarse debidamente firmado por el profesional
responsable del estudio.

COMPONENTE ECONOMICO - PRESUPUESTO DE OBRA (MEMORIA DE
CANTIDADES DE OBRA, ANALISIS DE PRECIOS UNITARIOS, ANALISIS DE
VARIABLES [INVOLUCRADAS PARA DETERMINAR LOS COSTOS DEL
PROYECTO, ESTUDIO DE MERCADO, ESPECIFICACIONES TECNICAS

GENERALES Y PARTICULARES, ANALISIS DE AlU, PROGRAMACION DE OBRA -
MGA).

El informe final para la elaboracién de los Estudios de cantidades de obra, analisis de
precios unitarios, presupuesto, programacion de obra, especificaciones técnicas

constructivas generales y particulares para planear la ejecucion del proyecto debera
contar con los siguientes capitulos:

e Capitulo 1. Objetivo y alcances

Objetivo: Proporcionar la informacion necesaria para planear, estructurar y
programar la fase [l del proyecto, estableciendo las Condiciones Técnicas para el
desarrollo de los trabajos, asi como el Programa de construccion, Cronograma de
trabajo y de inversion, el Presupuesto estimado para la ejecucion de las obras.

Alcances: Para lograr el objetivo propuesto, el Consultor dentro de este estudio
especifico debe desarrollar los siguientes temas basado en los estudios, planos y
disefios adelantados por las diferentes areas técnicas del proyecto.

o lIdentificar las caracteristicas técnicas del Proyecto a partir de las diferentes
areas técnicas: volimenes de obra, materiales a emplear, longitudes de
transporte de materiales de construccion y de materiales sobrantes, etc.

o Calcular las cantidades de Obra.

o Establecer las Especificaciones de Construccién generales y particulares
aplicables a la obra.

o Desarrollar el Anélisis de Precios Unitarios.

e Calcular el A.lLU.

o Desarrollar el Presupuesto oficial para la obra

e Elaborar el Programa de Construccion

= Describir las variables involucradas en la estructuracién del presupuesto de obra
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En el desarrolio del presupuesto se deberan tener en cuenta los siguientes entregables:

e Presupuesto detallado de obra

e Analisis de precios unitarios

o Analisis de AlU

o Memorias de cantidades de obra que incluya soporte grafico (este
corresponde a un plano donde se indiquen de forma clara y a escala legible
los elementos y/o areas objeto de medicion para cada uno de los items que
componen el presupuesto)

e Cronograma de ejecucion del proyecto (fisica y financiera)

o Flujo de costos

o Especificaciones técnicas generales y particulares

e Informe descriptivo que donde se expligue la metodologia y variables
analizadas e involucradas en la estructuracion del presupuesto.

o Capitulo 2. Cantidades de obra

Las cantidades de obra para cada item se calcularan con base en los planos. Estos
valores se deben presentar en una hoja de calculo de Excel, en donde cada hoja,
debe corresponder a todos y cada uno de los items de obra propuestos por el
consultor en el presupuesto.

La informacion antes descrita se debe incluir en un formato “LISTA DE CANTIDADES
DE OBRA, PRECIOS UNITARIOS Y VALOR TOTAL DEL PRESUPUESTO, en el cual
debe incluirse el nimero y la descripcién del ITEM de PAGO, el nimero de la
especificacion que corresponda y sea coincidente con el que figura en las
Especificaciones Particulares definidas por el estudio, las cuales seréan agrupadas por
capitulos y ordenadas por items.

Finalmente, el Consultor presentara una Memoria de Calculo con detalle del sistema y
procesos aplicados.

o Capitulo 3. Especificaciones de construccion

s Especificaciones generales: Se tendra en cuenta todo lo estipulado en las
“Especificaciones Generales de Construccion”, vigentes, siguiendo su
estructura de capitulos y subcapitulos.

o Sefialar las normas técnicas y legales que apliguen Especificaciones
particulares.

Generalidades: cuando las caracteristicas del proyecto lo requieran podran existir
Especificaciones Particulares de Construccion, correspondientes a trabajos no

cubiertos por las Especificaciones Generales, las cuales complementan, sustituyen o
modifican las Especificaciones Generales.

El Consultor elaborarad dichas Especificaciones Particulares, teniendo en cuenta las




condiciones propias del proyecto y de la zona don‘de se van a ejecutar los frabajos y
cuando estos no tienen en su desarrollo total cubrimiento por las Especificaciones v
Normas Generales y/o cuando las caracteristicas especiales de construccidn requieran
su modificacion. Estas deben estar documentadas y con la especificacidn y analisis
detallado justificando la modificacion.

Estas Especificaciones Particulares prevalecen sobre las Generales. En la columna
correspondiente debe figurar el numero de la especializacion precedida de una P que
modifica parcial o totalmente la Especificacién General.

Estructura: La estructuracion de las Especificaciones Particulares debe contener:

o Descripcion: Relacionando el conjunto de operaciones por realizar y sus limites.

o Clasificacion: Algunos trabajos pueden ser clasificados, ya sea por sectores, por
caracteristicas del trabajo o por caracteristicas de los materiales, o condiciones
especiales de la zona donde se desarrollan.

o Materiales: Se indicaran los diferentes materiales y las caracteristicas,
calidades y ensayos que deben cumplir.

o Equipo: Relacién del equipo minimo y adecuado para ejecutar la actividad
especial o particular.

e Procedimiento de construcciéon: Descripcion de un procedimiento apropiado en
concordancia con una secuencia. Algunas veces no se incorpora este
informacion por considerar que el constructor conoce las préacticas
correspondientes de construccion. :

o Control y tolerancia: Valores admisibles para acep‘tacuon de una labor en cuanto
a espesores, cotas, pendientes, etc. :

o Medida: Determinacién de la unidad de medida y la forma de su cuantificacion
y aproximacion.

o Pago: Diferentes aspectos cuyo costo se debe tener en cuenta en la elaboracién
del precio unitario de acuerdo con la labor realizada.

o [tem de pago: Descripcion del tipo de obra a ejecutar segun la unidad de medida
especificada.

Cuando la Especificacion Particular modifique la Especificacién General, el texto de la
especificacion particular debe corresponder al numeral complementado o modificado.

o Capitulo 4. Andlisis de precios unitarios

Para elaborar los Analisis de Precios Unitarios el Consultor debe tener en cuenta los
siguientes aspectos:

o Las condiciones de ejecucién de acuerdo con los ftems de pago de las
Especificaciones Generales y Particulares de Construccion vigentes.

o Las condiciones de la region en cuanto al acceso, recursos, insumos,
combustibles, Disponibilidad de materiales, distancias, disponibilidad de mano
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de obra, materiales de construccién, equipos y demas aspectos que puedan
influir en el costo final de los precios unitarios y que afectan los rendimientos
como los factores de humedad, altura sobre el nivel del mar, etc.

e La unidad de medida para pago debera estar de acuerdo con la especificacidon
correspondiente y en cada andlisis se debe incluir una Nota que diga segun
apartado “medida de pago” de cada especificacion.

o Las tarifas horarias de los equipos deberan ser analizadas teniendo en cuenta
los costos de propiedad y de operacién, incluyendo los costos por manejo
(operador y ayudante).

o Los precios de los materiales deben corresponder a valores actualizados. Es
necesario relacionar las cantidades requeridas para ejecutar cada item, segun
su unidad de medida incluyendo desperdicios y los materiales o elementos
auxiliares v/o adicionales transitorios (formaletas, cimbras, vigas de
lanzamiento, efc.).

o Los precios de los materiales para concretos (cemento, hierro, agregados, etc.),
deben corresponder a valores en el sitio de colocacidn incluyendo los costos de
transporte.

e Solamente habra pago por separado para transporte de materiales
provenientes de excavacidn de cortes, préstamos y remocién de derrumbes.}

o Para la determinacidn de los Precios Unitarios de m3 de los materiales para las
estructuras de pavimento como sub-base, base vy mezcla asfaltica, se
consideraran cuantificandolos en su posiciéon definitiva y se reconocera el
transporte desde la Fuente de Material o Planta de Produccién hasta el sitio de
la colocacion por m3- Km., siendo este m3 compacto. (si aplica)

e Enlamano de obra se deben considerar los jornales de las cuadrillas de obreros
y de personal especializado teniendo en cuenta el jornal basico o el vigente en
la regién, afectado del porcentaje de prestaciones sociales de acuerdo con las
disposiciones legales vigentes.

o Los rendimientos establecidos para equipos y personal deberan ser el resultado
de un estudio cuidadoso de las condiciones del proyecto.

o Tanto la calidad, como la dosificacién de los materiales deberan corresponder
a las exigencias de Ilas Especificaciones establecidas (Generales vy
Particulares) vigentes.

e Se debe incluir un anexo que contenga: Relacién de materiales por emplear en
el proyecto con el calculo de los consumos. Se debe incluir las cotizaciones que
se emplearon en la elaboracion de los anélisis.

o Analisis de |as tarifas horarias y estudio de rendimientos y ciclos del equipo que
se empleara.

o Analisis de cuadrillas, rendimientos y célculo del factor prestacional.

e No se debe permitir el uso de precios referenciales o usar el promedio de
precio de otros proyectos.

Definicidn: los analisis de precios unitarios permiten determinar el costo de producir
una unidad de los items del presupuesto.
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Para calcular el precio de unz actividad, lo primero que se debe revisar es su
especificacion, para determinar qué actividades se mcluyen en el item y como es la
medida y pago de la actividad analizada.

Una vez se tiene claro lo anterior se procede a determinar los materiales, manc de
obra, equipos y transporte requerido para ejecutar la actividad.

Con esta informacion se procede a determinar los rendimientos y consumos, segun
sea el caso, requeridos para ejecutar una unidad del item analizado.

En ocasiones es necesario realizar composiciones, sub-analisis, analisis horarios,
analisis de cuadrillas o anadlisis auxiliares para determinar el costo de los elementos
gue se emplearan en el analisis unitario.

A continuacion, se indicara en detalle como debe realizarse el calculo de cada uno de
los componentes del APU.

Metodologia para el Calculo de A.P.U.:
Calculo del costo de ios Materiales

Precios: los precios de los materiales deberan estar respaldados por cotizaciones de
los proveedores del insumo. En el precio debe incluirse el IVA vy el valor del flete para

llevarlo al sitio de la obra, y si aplica el valor del almacenamiento espacial que se
requiera.

Las cotizaciones se incluiran como un anexo al informe de los A.P.U. (estudic de
mercado que debera contar minimo con 3 datos de empresas calificadas)

Si los materiales son producidos en la obra se debera incluir el analisis que soporte el
calculo del precio del insumo.

Cantidad: Se debe calcular la cantidad del material que se va a consumir, para producir
una unidad del item que se esta analizando, e incluir los posibles desperdicios que se

puedan presentar, este calculo se debe incluir en una memoria que acompafiara los
AP.U.

En el caso de los materiales granulares se debe incluir también el factor de
compactacion del material, normalmente este factor varia entre 1.15 y 1.3. (ver estudio
de suelos)

En el caso de las mezclas de concreto asfaltico o hidraulico, si no se incluye la
cotizacion del suministro del material, debera hacerse el respectivo andlisis auxiliar,
en este caso las cantidades seran las dosificaciones utilizadas.

Valor de los materiales: el valor de los materiales es el costo del material, multiplicado
por la cantidad que se requiere para producir una unidad del item que se analiza.
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Célculo del costo de fa mano de obra

La mano de obra que se considera en el A.P.U., es la que se emplea directamente en
la ejecucion de la actividad, los ingenieros y el personal administrativo de la obra se
incluyen en el analisis de A.l.U.

Costo de la mano de obra: en primer lugar, se debe determinar la escala salarial que
se pagara en la obra, normalmente se define clasificando el personal en maestros,
oficiales y ayudantes y asignado el salario a cada uno de elios.

Los ayudantes son los obreros rasos y su asignacion salarial normalmente es el salario
minimo legal vigente. Los oficiales son los siguientes en la jerarquia y su asignacién
suele estar entre los 1.5 y 4 smmly, finalmente los maestros son los jefes de las
cuadrillas y su asignaciéon puede estar entre los 2 y 5 smmlv. A todos los valores
anteriores hay que afectarlos por el factor prestacional, el cual se debera anexar, para
incluir el costo de las prestaciones sociales.

Adicionalmente se debe hacer una composicién del costo del jornal de la mano de obra,
considerando las horas ordinarias y nocturnas, de acuerdo con la jornada que se tenga
prevista para ejecutar la obra, definida en el programa de trabajo. Las horas extras y el
costo de los festivos se deben incluir en el calculo del factor prestacional.

Analisis de cuadrillas — Rendimientos: se deben conformar cuadrillas, para cada
trabajo, combinando la cantidad de maestros-oficiales-obreros que se requieran para
la actividad, calculando el jornal (costo diario) de la cuadrilla.

Una vez se tienen conformadas las cuadrillas, se deben asignar a las actividades y
determinar el rendimiento de estas.

El rendimiento, es la cantidad de unidades del item que se analiza, que la cuadrilla
produce en una jornada de trabajo.

La estimacion del rendimiento depende de las condiciones del trabajo que realiza la

cuadrilla y debe coincidir con las suposiciones utilizadas para elaborar el programa de
construccion.

Valor de la mano de obra: El valor de la mano de obra, es el costo de la mano de obra
dividido entre el rendimiento de la cuadrilla para producir una unidad del item analizado.

Calculo del costo del equipo

La eleccién del tipo y tamafio de los equipos debe corresponder con la tarea que se va
a realizar y estar acorde con el plan de obra que se incluye en el programa de trabajo.
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Tarifa horaria del equipo: en el caso del equipo, si se tienen las cotizaciones de alquiler
este es el precio que se debe usar, incluyendo el IVA si aplica.

Las cotizaciones del alquiler de los equipos deben anexarse al informe de los A.P.U.
Sino se tienen las cotizaciones se debe realizar el anélisis de costo horario de equipos.

En el caso anterior se debe incluir como anexo al informe de los A.P.U, el soporte del
valor del equipo que se utilizo.

Rendimiento del equipo: el rendimiento es la cantidad de unidades del item analizado
que el equipo produce en una hora.

Para la estimacion del rendimiento del equipo, se debe partir del manual del fabricante
del equipo, sin embargo, es necesario considerar las reducciones por la disponibilidad
del equipo y las condiciones particulares de trabajo que tendra.

Ademas, es necesario calcular los ciclos de produccién, que normalmente incluyen
varios equipos diferentes que se complementan en la ejecuciéon de un grupo de items
en particular y condicionan sus rendimientos simultaneamente.

Estos ciclos de produccién no solo sirven para estimar el precio unitario, sino también
para elaborar el programa de obra y estimar el tamario de la flota que se requiere para
el proyecto.

Como anexo a los A.P.U. se debe dejar una memoria del célculo del rendimiento
del equipo y de todos los ciclos de produccion.

Valor del equipo: el valor del equipo es el costo horario de este, dividido entre
el rendimiento que se calculé para el item analizado.

Valor del transporte o acarreo

Costo del acarreo por unidad de longitud: el costo del acarreo es un caso particular del

equipo, en el que se estima el costo del transporte por metro cubico por kildémetro, o
por tonelada/kilémetro.

Valor del acarreo: el valor del acarreo, es el que resulta de multiplicar el costo por

unidad de longitud por la distancia promedio que hay que acarrearla para producir una
unidad del item analizado.

Calculo del A.P.U.: para todos los componentes del A.P.U., materiales, mano de obra,
equipo y acarreos se hace el respectivo analisis y luego se suman para determinar el

valor del costo directo de la actividad. El formato para este célculo sera el establecido
por INVIAS.




o Capitulo 5. Presupuesto

Con los precios unitarios de cada item y las respectivas cantidades de obra, se
determinara el Presupuesto Bésico de la obra en pesos colombianos, a la fecha de
presentacion del estudio.

Debe agruparse de acuerdo con los Capitulos de las Especificaciones. Los cddigos de

los fitems, sus unidades y descripcidn deben corresponder también con las
especificaciones.

El presupuesto oficial total, seré la suma del Presupuesto Béasico o costo directo mas
el valor correspondiente al Al.U. calculado para el proyecto, como se indica a
continuacioén.

Calculo del AlU.: el Consultor presentard unos analisis de los costos de
administracién, imprevistos y utilidad; con base en un experimentado ingeniero de
construccion y establecera estos costos indirectos que deben tener en cuenta las
condiciones de la zona, la localizacién de la obra con respecto a los centros de
produccion y abastecimiento y la organizacién misma de los trabajos.

Estos costos se presentaran discriminando los gastos administrativos generales de la
empresa, todos los demas costos indirectos y un estimativo de acuerdo con el tipo de
proyecto de unos imprevistos y la utilidad esperada.

Para el logro de este propésito:

o Se definira la estructura administrativa que requerira el constructor del
proyecto.

e La calidad de las instalaciones requeridas para la obra.

e El monto de las pdlizas de seguros contractuales y no contractuales.

o Se debe considerar, de acuerdo con un planteamiento de Flujo de Fondos los
Costos Financieros.

e Se debe considerar la valoracién de impuestos segun las normas impositivas
de acuerdo con la categoria de la empresa que requiere el proyecto y el valor
de la utilidad esperada.

o Se debe presentar un andlisis del valor de los imprevistos del Constructor,
(segun nivel de estudios, complejidad del proyecto, conocimiento de la regién y
su gente, rigor climatoldgico, etc.).

o La estimacion de la utilidad debe corresponder a la utilidad promedio de las
empresas constructoras, calculada a partir de los Estados Financieros que se

consultan en la Superintendencia de Sociedades o en balances presentados en
Cémaras de Comercio.

Para el célculo del AlU se usara un proceso interactivo donde inicialmente se llegara a




un valor porcentual de la administracion con respecto a los Costos Directos (Valor
Basico del Presupuesto) para luego sumarle los valores porcentuales de los
imprevistos y la utilidad. ,

Procedimiento para el Célculo del A.I.U.: Lo primero que se debe tener en cuenta para
calcular el A.1.U. de un proyecto, es que cada proyecto es Unico y no existen valores
tipicos para este factor. EI A.1.U. siempre debe calcularse.

La planilla de célculo del A.1.U., debe discriminar y clasificar los costos indirectos del

proyecto, de forma que puedan analizarse los efectos de cada grupo de costos en
forma individual.

Todos los valores que se incluyan en el célculo deben estar soportados con
cotizaciones, de forma que el A.l.U. sea lo mas real posible.

En algunos casos como en el costo de las polizas, sera necesario realizar el calculo de
que porcentaje representan del costo total, en el caso de la alimentacion el total de
comidas, etc. Por lo anterior es necesario incluir una memoria con estos calculos.

Gastos Generales: son los gastos indirectos que podemos determinar, son funcién del
tiempo de permanencia, traslados de equipos, montajes, del area construida, etc.
Nunca son un porcentaje del precio de venta.

Los gastos generales se pueden subdividir en:

Instalaciones:
Se debe incluir en este rubro, el costo de las construcciones requeridas para la obra,
de acuerdo con lo establecido en el plan general del proyecto. El costo puede ser el

valor de la construccién de las facilidades o el valor del alquiler de estas durante la
ejecucion del proyecto.

Asi mismo se debe incluir el costo de las dotaciones gue se requieren para que estas
instalaciones sean utilizadas.

Personal administrativo:
En este rubro se debe incluir todo el personal gue se requiere para la ejecucion del
proyecto y no se incluye en los precios unitarios.

Se deben considerar los costos del personal, incluyende el factor prestacional
adecuado y la permanencia en la obra. Si la obra es muy compleja se debe anexar un
histograma mostrando en qué momento llegan y salen los ingenieros especialistas del
proyecto. Este histograma debe coincidir con el programa de obra.

Equipo de Apoyo:
En este rubro se incluyen todos los vehiculos Yy equipos que se requieren para ejecutar
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la obra y no se cargaron en los precios unitarios, como por ejemplo los camiones para

transporte interno, graas del taller, ambulancias, las camionetas de la administracién,
etc. '

Dependiendo del proyecto se puede colocar una tarifa mensual por la cantidad de
meses, o el valor de compra del vehiculo.

Varios:

En este apartado incluimos todos los rubros que no se pueden clasificar en los
anteriores rubros y tampoco se encuentran incluidos en los precios unitarios del
proyecto (costo directo), ni tienen item de pago por separado en el presupuesto.

Se incluyen costos como, la alimentacion del personal, los costos ambientales, los

costos asociados a la seguridad industrial, montajes de planta, transporte de equipos,
etc.

Costo Directo:
Es el valor que resulta de multiplicar las cantidades de obra por los precios unitarios.

Se puede decir que es el costo de la obra sin la administracion que se requiere para
construirla.

Entrega Material:
Es la suma de los Gastos Generales y el Costo directo, es el valor que cuesta construir
la obra, sin el pago de los valores porcentuales o que dependen del precio de venta.

Porcentuales:
Son los costos que dependen del precio de venta, se deben relacionar e indicar el
porcentaje respectivo.

Se deben incluir, las pdlizas, impuestos, seguros especiales, imprevistos, utilidad, etc.

Se debera realizar el presupuesto del proyecto en cada una de las areas, estimando
las obras a ejecutar, la interventoria, el apoyo a la supervisién, especificando las
cantidades de obra y los respectivos andlisis de precios unitarios. Adicionalmente, se
debera incluir una propuesta de cronograma de ejecucién de estas.

Los productos de este proceso seran:

= Presupuesto general: en el cuadro del presupuesto general se indicar el valor
de cada capitulo de la construccién, la cantidad de ejecucién en cada item, su
valor unitario y su valor parcial.

= Detalle de cada APU (Andlisis de Precios Unitarios) del presupuesto.

= Cantidades de Obra: a partir de los disefios, se elaboraran las cantidades a
ejecutarse teniendo en cuenta las especificaciones indicadas en los disefios \
estudios técnicos.

= Detalle de porcentaje de administracion, imprevistos y utilidades (AlU).

= Presupuesto de interventoria, plan de cargas y productos. Se recomienda
considerar un mes adicional en el presupuesto de interventoria para las

e




actividades de recibo de obra y liquidacion.

o Detalle de factor multiplicador (FM).

= Presupuesto de apoyo a la supervisiéon se recomienda dejar un mes mas luego
de la entrega de la terminacion de la interventoria.

= Cronograma de obra: tiene por objeto determinar el proceso de ejecucion de la
obra en razén a las actividades que deben desarrollarse en términos de costo
tiempo y demas recurso que su construccion implica.

= Proceso constructivo detallado por actividades donde se plantee la secuencia
l6gica de la construccidn en concordancia con la programacién de obra.

= Especificaciones generales y particulares de construccion: Para que la obra se
ejecute con claridad en cada item que la integre y sea claramente entendida por
el constructor el interventor en cuanto a calidad de materiales, equipos, mano
de obra que debe utilizar cumpliendo todas las normas técnicas.

e Formular el proyecto en la metodologia general ajustada (MGA)

Nota: El Consultor deberé tener en cuenta la base de datos de la gobernacién de
Casanare mas reciente.

FORMATO DE ENTREGA DOCUMENTACION CONSULTORIA

Los informes elaborados deben ser entregados en medio fisico, en medio digital en formato
Word y PDF.

El consultor debera presentar todos los planos de construccién, utilizando herramientas de
disefio asistido por computador (CAD).

El consultor debera entregar copia digital de los archivos correspondientes a la informacion
gréfica de todos los planos. En caso de utilizar programas CAD diferentes a AutoCAD, los
archivos deberan entregarse en formato esténdar DXF.

Para otros calculos y software diferente utilizado para los disefios, el consultor entregara
las memorias de célculo, archivos de trabajo y resultados en medio fisico y en medio
magnético, indicando claramente el programa utilizado y la version del mismo; en su defecto
podran ser en Excel.

Nota: el recibido final de la consultoria debera estar firmada y aprobada por la supervision,
como constancia de la verificacion y revision de los productos entregados a satisfaccion,
dando cumplimiento a la normativa legal y contractual del presente proyecto, los disefios
arquitectonicos deberan ser avalados por el municipio de Paz de Ariporo.

El proyecto en su totalidad debera ser entregado a la Direccidn de Infraestructura de la
entidad en 3 ejemplares originales impreso y digital.

Cada producto debera ser viabilizado por el municipio de Paz de Ariporo previo al recibo
parcial y final de la consultoria.

Todos los planos, documentos, estudios y disefios deberan ser firmados y avalados por la
supervision.

5. PLAZO PARA LA EJECUCION DEL CONTRATO

GORBIERNG DE COLOMBIA
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El plazo previsto para la ejecucién de las actividades que se deriven del Proceso de
Contratacion es CUATRO (04) MESES calendario contados a partir de la suscripcién del
acta de inicio, la cual se establece en el Pliego de Condiciones, el cual se contara en la
forma prevista en el Anexo 4 — Minuta del Contrato.

6. FORMA DE PAGO

La entidad pagara las obligaciones econémicas derivadas de la suscripcién del contrato de
consultoria, producto del presente concurso de méritos de la siguiente forma:

Anticipo por el 50% del valor total del contrato dado a la firma y formalizacion del acta de
inicio del mismo. Actas parciales segun ejecucién de los productos, hasta un 90% del valor
del contrato y el restante 10% hasta la liquidacion del mismo. El valor a pagar se efectuara
tomando como base el avance, cuyo valor a definir es el resultado de multiplicar los
productos entregados ejecutadas a la fecha, por los precios unitarios que conforman la
propuesta econémica de cada una de las fases por medio de la cual se adjudicara y por los
cuales se adelanta la ejecucién de este proceso.

La solicitud, radicacion y cumplimiento de requisitos para el pago, estara a cargo del
contratista de consultoria y la supervisién, para lo cual debe cumplir con todos los requisitos
legales como normas tributarias, de seguridad social y parafiscales, contables, entre otras;
asi como acreditar el cumplimiento de los requisitos del contrato, viabilizar avance de
ejecucion de obra. ’

El 10% restante se pagara con la liquidaciéon del contrato, para lo cual el contratista de
consultoria debera cumplir con los siguientes requisitos:

- Presentar informe final con el mismo contenido y alcance definido para los
informes de pago parcial.

- Comprobantes de pago en donde se demuestre el cumplimiento de sus
obligaciones frente al sistema de Seguridad Social Integral y Parafiscal (Cajas de
Compensacién Familiar, SENA e ICBF).

- Actualizacién de las polizas debidamente aprobadas por la entidad.

- Los demas estipulados por la entidad en concordancia con el manual de
consultoria y supervision vigente.

El contratista de consultoria debera presentar para el tramite de sus cobros, ademéas de los
documentos relacionados, la factura, la cual debe cumplir los requisitos de las normas
fiscales establecidas en el Estatuto Tributario, Ley 1231 de 2008 y las demas que las
modifiquen, adicionen o sustituyan.

6.1 ANTICIPO

La entidad entregara a titulo de anticipo al futuro contratista de consultoria el cincuenta

(50%) del valor del contrat. El 100% del anticipo debera ser amortizado por el contratista




con el pago de las actas parcialeé hasta el 90% del valor del contrato, en todo caso en el
10% pendiente para la liquidacién del contrato no podra haber porcentaje de anticipo sin
amortizar.

La Entidad, a través de la supervision, revisara y aprobara el plan de inversidn del anticipo.
Para el manejo de los recursos que reciba en calidad de anticipo, el Contratista debera abrir
cuenta bancaria de ahorros exclusiva, la cual debera generar rendimientos financieros; en
dicha cuenta la entidad consignara el valor del anticipo y el contratista se obliga a mantener
en esa cuenta bancaria el recurso entregado y consecuentemente hara retiros conforme
con el Plan de Inversién del Anticipo. Asi mismo, el contratista debera presentar extractos
bancarios mensuales a la supervision en que se evidencia los movimientos y transacciones
realizadas en la cuenta aperturada para el manejo exclusivo del anticipo.

Los rendimientos financieros que genere el anticipo entregado por la entidad seran
reintegrados mensualmente en la cuenta que para el efecto se indique. Copia de la
consignacién debe ser remitida a la entidad indicando que se trata de recursos por concepto
de rendimientos financieros del anticipo otorgado, numero del contrato y nombre del
contratista. Es responsabilidad de la supervision verificar el cumplimiento de esta
obligacién. A la terminacién del contrato y para el pago final el contratista debera haber
reintegrado la totalidad de los rendimientos financieros.

El anticipo seréd amortizado mediante deducciones de las actas parciales de consultorias El
valor a amortizar se determinara multiplicando el valor de la respectiva acta por la relacién
gue exista entre el saldo del anticipo y el saldo del valor del contrato. No obstante, &l
contratista podra amortizar un porcentaje mayor al acordado, de tal manera que para la
liquidacién del contrato no se tenga anticipo sin amortizar, tal como se indicé anteriormente.

7. CONDICIONES PARTICULARES DEL PROYECTO

Se requiere que la consultoria se ejecute conforme a lo estipulado en las normas, leyes,

documentos, especificaciones vigentes y/o aplicables de acuerdo con las actividades en
desarrollo. En especial las siguientes:

e NSR-10 (Resolucién 0330 de 2010) — Reglamento Colombiano de Construccion
Sismo Resistente

o RETIE — Reglamento Técnico de Instalaciones Eléctricas

o RETILAP — Reglamento Técnico de lluminacién y Alumbrado Publico
RAS 2000 — Reglamento de Agua Potable y Saneamiento Basico
NTC 5551 — Dibujo arquitecténico

NTC 2050 — Cédigo Eléctrico Colombiano

NTC 6047 — Accesibilidad al medio fisico

e NTC 4139 - Presupuesto de obra

o NTC 4141 — Anélisis de precios unitarios

o NTC 4142 - Especificaciones técnicas generales y particulares

o NTC 4143 - Andlisis de AlU ‘

o NTC 4144 - Programacion de obra

e o o
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o Manual de Disefio Geométrico — INVIAS

e Manual de Drenaje — INVIAS

o Manual de Pavimentos — INVIAS ,

o Manual de Sefializacién Vial 2024 — Ministerio de Transporte

e [SO 7001 — Graphical symbols: public information symbols

o NTC 2052 - Sistemas de proteccion contra incendios en edificaciones publicas

e NTC 4353 — Cableado estructurado para telecomunicaciones

o NTC 6324 - Infraestructura de telecomunicaciones en edificaciones

o Ley 1618 de 2013 — Accesibilidad universal

e Decreto 1072 de 2015 — Seguridad y Salud en el Trabajo

e NORMAS TECNICAS que apliquen al objeto a ejecutar

o Las demas descritas en cada componente de los productos a desarrollar nombradas
en el “CAPITULO 4. ACTIVIDADES A EJECUTAR Y ALCANCE” del presente Anexo
Técnico.

7.1 ASPECTOS AMBIENTALES Y DE SOSTENIBILIDAD [No aplica para el presente proceso].
7.2 APLICACION DE METODOLOGIA BIM [No aplica para el presente proceso].
7.3 PLAN O PROGRAMA DE CALIDAD [No aplica para el presente proceso].

7.4 PLAN O PROGRAMA DE GESTION DE RIESGOS [No aplica para el presente proceso].

8. INFORMACION SOBRE EL PERSONAL PROFESIONAL

Para analizar la informacién del personal del Consultor, se tendran en cuenta las siguientes
consideraciones:

a) Los soportes académicos y de experiencia de los perfiles que estan descritos en el
Anexo Técnico seran verificados por la Entidad

b) Siel Consultor ofrece dos (2) o més profesionales para realizar actividades de un mismo
cargo, cada uno de ellos debera cumplir los requisitos exigidos en los documentos del
Proceso de Contratacion para el respectivo cargo. Un mismo profesional no puede ser
ofrecido para dos o més cargos diferentes en los cuales supere el 100 % de la
dedicacion requerida para este Proceso de Contratacion.

c) El Consultor debera informar la fecha a partir de la cual los profesionales ofrecidos
ejercen legalmente la profesién, de conformidad con lo sefialado en el Pliego de

Condiciones. El requisito de la tarjeta profesional se puede suplir con lo regulado en el
articulo 18 del Decreto- Ley 2106 de 2019.

Las certificaciones de experiencia de los profesionales deben ser expedidas por la persona

natural o juridica con quien se haya establecido la relacion laboral o de prestacion de
servicios.
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En la determinacion de la experiencia y la formacion académica de los profesionales se
aplicara la equivalencia detallada en la Matriz 4 y los lineamientos contenidos en esta.

La Entidad aplicara las equivalencias mencionadas en la Matriz 4 para verificar el grupo de
profesionales que el Consultor relacione, especificamente para acreditar las exigencias
minimas previstas en la seccién de “Exigencias minimas de la experiencia del proponente
y la experiencia y formacién académica del equipo de trabajo (Personal Clave Evaluable)”.

La Entidad podra solicitar en cualquier momento al Consultor los documentos que permitan
acreditar el valor y el pago correspondiente de cada uno de los profesionales empleados
para desarrollar el negocio juridico pactado y que estén acorde con el valor de los
honorarios definidos a la fecha de ejecucion del Contrato, en el caso de que sea establecido
un valor de honorarios de referencia.

El Consultor es responsable de verificar que los profesionales propuestos que se vincularan
al proyecto tengan la disponibilidad real para ejecutarlo.

El Consultor garantizara que los profesionales estén disponibles segln su porcentaje de
dedicacidn (fisicamente o a través de medios digitales), cada vez que la Entidad los requiera
para dar cumplimiento al objeto del proyecto de consultoria.

La Entidad se reserva el derecho de exigir el reemplazo o retiro de cualquier contratista o
trabajador vinculado al contrato, sin que elio conlleve costos para ella, detallando las
razones debidamente que justifican la solicitud de dicho cambio.

El personal relacionado sera contratado por el Consultor y su costo debe incluirse dentro
de la estructura de costos de la oferta, que fue definida al presentar la propuesta en el
Formulario 1 — Propuesta Econémica del Contrato. Se aclara que los perfiles que hacen
parte del Personal Clave Evaluable deben cubrir todo el plazo de ejecucién del proyecto
indistintamente de su porcentaje de dedicacién. Para los demas perfiles profesionales, en
caso de que la Entidad los requiera deberan estar disponibles, segln su porcentaje de
dedicacion, con el fin de lograr el cumplimiento del objeto contractual y las obligaciones
derivadas del Consultor, para lo cual se podréa hacer uso de medios virtuales.

Se aclara que los perfiles relacionados deben cubrir todo el plazo de ejecucion del proyecto,
segun su porcentaje de dedicacion, hasta que se logre la aprobacién del producto de su
competencia por parte de la Entidad.

El Personal Clave Evaluable:

Es el definido en el Pliego de Condiciones y es el que se describe a continuacion:

- UN (01) Director de consultoria

- UN (01) Especialista en Estructuras

- UN (01) Especialista en Geotecnia y/o Geotecnia vial
- UN (01) Especialista en Hidraulica y/o Hidrologia

- UN (01) Especialista en Vias y/o Pavimentos




E! personal requerido, distinto al Personal Clave Evaluable, es el siguiente:

El

a.

UN (01) Profesional en Arquitectura

1) Profesional Ingeniero en Sistemas y/o Analista de Datos y/o Electréonico
) Ingeniero Electricista

) Profesional Ambiental.

) Profesional en Arquitectura o ingenieria Civil

) Auxiliar Administrativo

N (0
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Requisitos del personal del Consultor

Personal Clave Evaluable debe cumplir y acreditar, como minimo, los siguientes
requisitos de formacién y experiencia:

Perfil
No.

Cargo

Titulo Profesional

Titulo de Posgrado

Experiencia General
(aios minimos)

.Experiencia Especifica
(afios minimos).

DIRECTOR DE
CONSULTORIA

Profesional en
ingenieria civil y/o
ingeniero de
transporte y vias con
matricula
profesional vigente.

ESPECIALIZACION Y/0
MAESTRIA EN GERENCIA
DE PROYECTO O AFIiN AL
AREA DEL PROYECTO

Diez (10) afos de
experiencia profesional
certificados por entidad
publica y/o privada.

Cuatro (04) afdos de
experiencia especifica
certificada como director de
consultoria en estudios y
disefios para la construccion
de obras civiles

ESPECIALISTA
ESTRUCTURAL

Profesional en
Ingenieria Civil con
matricula
profesional vigente.

ESPECIALIZACION
MAESTRIA
ESTRUCTURAS.

Y/O
EN

Seis (06) afios de
experiencia profesional
certificados por entidad
publica y/o privada.

Dos (02) afios de experiencia
especifica certificada como
especialista en estructuras en
estudios y disefios para la
construccién de obras civiles.

ESPECIALISTA
GEOTECNIA Y/O
GEOTECNIA
VIAL

Profesional en
Ingenieria Civil con
matricula
profesional vigente.

ESPECIALIZACION YO
MAESTRIA EN  AREAS
AFINES DE INGENIERIA
GEOTECNIA Y/O
GEOTECNIA VIAL

Seis (06) afios de
experiencia profesional
cerfificados por entidad
publica y/o privada.

Dos (02) afios de experiencia
especifica certificada como
especialista en Geotecnia en
estudios y disefios para la
construccién de obras civiles.

ESPECIALISTA
EN HIDRAULICA
YIO
HIDROLOGIA

Profesional en
Ingenieria Civil y/o
ingenieria sanitaria
con matricula
profesional vigente.

ESPECIALIZACION Y/O
MAESTRIA EN AREAS
AFINES DE INGENIERIA
HIDRAULICA, RECURSOS
HIDRICOS Y/O RECURSOS
HIDRAULICOS.

Seis (06) afios de
experiencia profesional
certificados por entidad
publica y/o privada.

Dos (02) afios de experiencia
especifica certificada como
especialista en Hidraulico y/o
Hidrologia en estudios y
disefios para la construccion
de obras civiles

ESPECIALISTA
EN VIAS Y/0
PAVIMENTOS

Profesional en
Ingenieria Civil y/o
ingenieria  Vias vy
Transporte con
matricula

profesional vigente.

ESPECIALIZACION YIO
MAESTRIA EN AREAS
AFINES DE INGENIERIA DE
VIAS Y/IO TRANSPORTE
Y/O PAVIMENTOS  Y/O
INFRAESTRUCTURA VIAL.

Seis  (08) afos de
experiencia profesional
certificados por entidad
publica y/o privada.

Dos (02) afios de experiencia
especifica certificada como
especialista en vias en
estudios y disefios para la
construccion de

infraestructura vial.

Por la calidad del servicio a ejecutar, la entidad requiere que los profesionales cuenten con
la experiencia idonea en la ejecucion de las actividades. Los profesionales exigidos deben
cumplir y acreditar, los siguientes requisitos minimos de calidad y experiencia, los cuales
seran evaluados en las condiciones sefaladas.

Para la conformacién del grupo de trabajo, el proponente debera tener en cuenta lo
dispuesto por la Ley 842 de 2003, mediante la cual se modifica la reglamentacién del
gjercicio de la ingenieria, de sus profesiones afines y de sus profesiones auxiliares, se
adopta el Cédigo de Etica Profesional y se dictan otras disposiciones, especialmente en el

régimen de prohibiciones, inhabilidades e incompatibilidades establecido en los articulos 44
y 45 de la mencionada ley.
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De igual manera, Para efectos de acreditacién de la condicién de Ingeniero y el computo
de la experiencia especifica solicitada se aplicara el Articulo 12 de la Ley 842 de 2003 que
establece: "Para los efectos del ejercicio de la ingenieria o de alguna de sus profesiones
afines o auxiliares, la experiencia profesional solo se computaréd a partir de la fecha de
expedicion de la matricula profesional o del certificado de inscripcion profesional,
respectivamente. Todas las matriculas profesionales, certificados de inscripcion profesional
y certificados de matricula otorgados con anterioridad a la vigencia de la presente ley
conservan su validez y se presumen auténticas." Para el célculo de la experiencia, se
tomara como base afios de 360 dias y meses de 30 dias y no se contabilizaran traslapos
por proyectos o contratos simultaneos, es decir en caso de traslapos se contabilizara una
(1) sola vez dicho periodo.

Nota 1: en los casos en que se exija la acreditacion de experiencia profesional y experiencia
en calidad de especialista 0o magister o doctorado o postdoctorado u otro titulo de postgrado,
estos tiempos no se exigen por separado, pueden ser traslapados.

Nota 2: Solo se permitira que un profesional o persona ofertada ocupe mas de un cargo del
equipo de trabajo requerido por la Entidad en los casos que cumpla el perfil y no supere
una dedicacién maxima del 100%.

8.1.1.Consideraciones para el analisis del personal

Para efectos del analisis de la informacion del personal, se tendré en cuenta las siguientes
consideraciones:

a) Las hojas de vida y soporte del personal vinculado al proyecto seran verificadas una vez
se adjudique el contrato y no podran ser pedidas durante la seleccidn del contratista para
efectos de otorgar puntaje o como criterio habilitante.

b) Las certificaciones de experiencia de los profesionales deben ser expedidas por la

persona natural o juridica con quien se haya establecido la relacién laboral o de prestacion
de servicios.

c) El contratista es responsable de verificar que los profesionales propuestos tienen la
disponibilidad real para la cual se vinculan al proyecto. De comprobarse dedicacion inferior
a la aprobada se aplicara las sanciones a que haya lugear.

d) Con el fin de asegurar que se tiene el consentimiento del personal profesional ofrecido,
el contratista debera presentar documento suscrito por el profesional correspondiente.

e) Los plazos seran aproximados por exceso o por defecto al niimero entero siguiente, asi:
cuando la décima de mes sea igual o superior a cinco se aproximara por exceso al niumero

entero siguiente y cuando la décima de mes sea inferior a cinco se aproximara por defecto
al nimero entero de mes.

f) Si el contratista ofrece dos (02) o mas profesionales para realizar actividades de un
mismo cargo, cada uno de ellos debera cumplir los requisitos exigidos en este documento

y en el pliego de condiciones para tal cargo, un mismo profesional no puede ser ofrecido
para dos o mas cargos diferentes.




g) La experiencia como profesor de catedra, director de proyectos de investigacion, de tesis
0 asesor de proyectos de tesis, no se tendré en cuenta como experiencia especifica de los
profesionales.

h) Las certificaciones tanto de empresa oficial como de empresa privada, deberan
determinar: cargo desempefiado, proyecto ejecutado y el tiempo durante el cual participé el
profesional, indicando fechas de inicio y terminacion.

i) Sidurante el mismo periodo el profesional participé en mas de un proyecto, no se tendra
en cuenta el tiempo de traslapo.

J) El proponente que ofrezca personal con titulos académicos otorgados en el exterior
debera acreditar la convalidacion y homologacion de estos titulos ante el Ministerio de
Educacién Nacional.

k) Los titulos de posgrado deberan acreditarse mediante copio de diploma o acta de grado.

[) Una vez la supervision apruebe el personal minimo propuesto, éste no podra ser
cambiado durante la ejecucion del proyecto, a menos que exista una justa causa, para lo
cual debera presentarse comunicacion suscrita por el profesional en la que conste su retiro,
asi como documento suscrito donde conste que la empresa contratista se encuentra a paz
y salvo por pagos de salarios y prestaciones. En caso de aprobarse el cambio por parte de
la supervisién, el personal debera reemplazarse por uno de igual o mejores calidades que
el exigido en el pliego de condiciones. La supervision remitira a ASOSUPRO el acta de
aprobacion con los respectivos documentos tanto del personal que sale como del que
ingresa.

m)ASOSUPRO se reserva el derecho de solicitar cambio de los profesionales en caso de
verificar que los propuestos no tienen la disponibilidad de tiempo necesaria para cumplir lo
solicitado para el desarrollo de las obras por estar vinculados a otros proyectos o por no
cumplir con sus obligaciones del cargo para el cual fue aprobado o no cumplir con los
requisitos exigidos en el presente anexo y en el pliego de condiciones.

9. EXAMEN DEL SITIO O AREA DE INFLUENCIA DEL PROYECTO DE CONSULTORIA

9.1. EXAMEN DEL SITIO DEL PROYECTO DE CONSULTORIA

Es responsabilidad del Proponente inspeccionar y examinar el sitio y los alrededores del
area de influencia e informarse sobre la forma y caracteristicas del lugar, localizacion y
naturaleza de la zona y la de los espacios necesarios para su gjecucion, transporte, mano
de obra, equipos y vias de acceso al sitio y a las instalaciones gue se puedan requerir, las
condiciones ambientales y sociales del area de influencia del proyecto, las cuales debe
considerar para el desarrollo y manejo ambiental del proyecto; en especial cuando se
establezca presencia de minorias étnicas, caso en el cual debe asegurarse de cumplir con
la normativa especial que rija en jurisdiccién de los territorios legalmente constituidos a su
favor, o evitar su intervencién, y en general sobre todas las circunstancias gue puedan
afectar o influir en el calculo del valor de su propuesta.
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Asimismo, es responsabilidad del Proponente familiarizarse con los detalles y condiciones
bajo los cuales seran ejecutados los trabajos, asi como de los posibles riesgos previsibles
de la consultoria, pues su desconocimiento o falta de informacién no se considerara como
excusa valida para posteriores reclamaciones a la Entidad. -

El ejercicio incluye las siguientes actividades principales, sin limitarse a ellas:

1. La conformacion del equipo de estudio, de conformidad con las necesidades
propias de las areas a tener en cuenta. '

2. El consultor notificaré sobre las visitas con un minimo tres (3) dias habiles de
antelacion.

3. El consultor debera realizar durante la ejecucion del contrato la cantidad de visitas
de campo y del sector que se consideren necesarias, haciendo recorridos de
observacidn en la zona para obtener la informacion que se requiera.

4. Para la realizacién de cada una de las visitas, el consultor debera elaborar una
programacién y plan de trabajo que debera ser aprobado por la supervision.

9.2. AREA DE INFLUENCIA DEL PROYECTO DE CONSULTORIA

El area de influencia del proyecto es la zona urbana del municipio de Paz de Ariporo,
depariamento del Casanare.

9.3 SENALIZACION Y MANUAL DE IMAGEN APLICABLE POR EL CONSULTOR

De ser necesario, segln los estudios previos, estéan a cargo del Consultor todos los costos
requeridos para instalar y mantener la sefializacion de los trabajos de campo y demas

dispositivos de seguridad, de comunicacién y coordinacién en los términos definidos por las
autoridades competentes.

10. PERMISOS, LICENCIAS Y AUTORIZACIONES

Para la ejecucion del presente proceso de consultoria no se requiere permisos, licencias \
autorizaciones.

11. NOTAS TECNICAS ESPECIFICAS PARA EL PROYECTO DE CONSULTORIA

Aplica lo especificado en los numerales 4. Y 7. del presente Anexo Técnico.

En esta etapa se realizan los estudios y disefios de detalle, en los que se aplica lo gue se
conoce como “ingenieria de detalle”. Como elemento fundamental para desarrollar la labor
se debe contar con los productos elaborados en la etapa de factibilidad y especialmente se
deben tener en cuenta las decisiones y definiciones tomadas en esa etapa relacionadas
con el proyecto, sin perjuicio de que se realicen ajustes o modificaciones a lo indicado en

la factibilidad, derivadas de los analisis y resultados realizados en la etapa de estudios y
disefos.
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Los estudios y disefios tienen como proposito definir en detalle la solucidn técnica que se
considere mas adecuada y oportuna para responder a las condiciones y caracteristicas de
los sitios y de las demas consideraciones de disefio, determinando en consecuencia, la
tecnologia apropiada y desarrollando los planos detallados para su construccion;
planteando la estructura organizativa mas conveniente; estableciendo disposiciones en
materia de gestién.

Como productos fundamentales de esta etapa se tiene la determinacion de las actividades
que se deben ejecutar segun el analisis del trabajo requerido (EDT de la ejecucion), lo que
permite definir consecuentemente, las normas, especificaciones técnicas y procesos
constructivos correspondientes, y estimar recursos, duraciones y costos, elaborar el
cronograma de ejecucién, calcular las cantidades de obra, los precios unitarios y el
presupuesto detallado. Otras labores fundamentales que se realizan son los tramites y la
obtencién de las aprobaciones para intervencién de las entidades municipales,

departamentales y nacionales. De igual manera, se deben identificar los rlesgos inherentes
al proyecto.

12. DOCUMENTOS TECNICOS ADICIONALES

Documentos anexos derivados del proceso y lo que hacen parte de la estructuracion del

proyecto, los cuales se presentaron para su viabilizacién y aprobacién por parte del
municipio.

En constancia se firma en Villavicencio, a los dos (2) dias del mes de mayo de 2025.

JORGE ANDRES BAQUERO VA‘NEGAS
e resentante Legal. -
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Proyecté:
Profesional de apoyo.
Direccion Infraestructura.
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