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ANEXO 1 — ANEXO TECN‘ECO

“ELABORACION DEL DIAGNOSTICO, ESTUDIOS Y DESENOS PARA LA OPTIMIZACION,

MODERNIZACION, SEGURIDAD, ADECUACION Y MANTENEMIENTO DE SERVICIOS Y/O AREAS
DE LA INFRAESTRUCTURA DEL PALACIO MUNICIPAL ”JUAN NEPOMUCENO MORENO” DEL

MUNICIPIO DE PAZ DE ARIPORO - CASANARE”

1. DESCRIPCION DEL PROYECTO

En la ejecucion del proyecto se realizan dichos estudios y disefios que tienen como propésito definir
en detalle Ia solucidn técnica que se considere mas adecua‘da y oportuna para responder a ias
condiciones y caracteristicas de los sitios y de las demas consideraciones de disefio, determinando
en consecuencia, el sistema constructivo apropiado y desarrollando los planos detallados para su
construccion; planteando la estructura organizativa mas conveniente; estableciendo disposiciones
en materia de gestién.

1.1 Alcance

Como productos fundamentales de esta etapa se tiene la determinacion de las actividades que se
deben ejecutar segun el analisis del trabajo requerido, lo que permite definir consecuentemente, las
normas, especificaciones técnicas y procesos constructivos correspondientes, y estimar recursos,
duraciones y costos, elaborar el cronograma de ejecucion, calcular las cantidades de obra, los
precios unitarios y el presupuesto detallado. De igual manera, se deben identificar los riesgos
inherentes al proyecto.

Esta contemplado que el tiempo de ejecucion de la consultoria de estudios y disefios se realice en
cuatro (04) meses, ésta se desarrollara de acuerdo con las siguientes actividades:

1.

2.
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DIAGNOSTICO, ANALISIS Y/O DISENOS INSTALACIONES HIDROSANITARIAS, GAS Y
RED CONTRAINCENDIOS

ANALISIS COMPORTAMIENTO AGUAS SUBTERRANEAS Y/O NIVEL FREATICC -
DISENO ALTERNATIVA DE SOLUCION

ANALIS[S Y/O DISENO ESTRUCTURAL

REVISION, DIAGNOSTICO Y DISENO DE AREAS Y/O ESPACIOS LABORALES Y DE
CUBIERTA

ANALISIS, DIAGNOSTICO, ESTUDIO Y DISENO DE REDES, VOZ, DATOS, CAMARAS DE

SEGURIDAD, SISTEMA BIOMETRICO, SISTEMATIZACION ATENCION AL PUBLICO Y
CONTROL DE ACCESOS.




6. ESTUDIO Y DISENO DEL SISTEMA DE REFRIGERACION Y CLIMATIZACION

7. REVISION, DIAGNOSTICO, ESTUDIO Y DISENO DE SISTEMA ELECTRICO ACTUAL Y
ESTUDIO Y DISENO DE UN SISTEMA DE ENERGIA LIMPIA RENOVABLE.

8. ANALISIS DE LAS FUENTES DE MATERIALES

9. COMPONENTE AMBIENTAL

10. COMPONENTE ECONOMICO

Cada documento o insumo debe ir relacionado con el memorial de responsabilidad de cada
profesional que lo realiza, asi como los respectivos documentos necesarios para acreditarlo, estos
son, cedula de ciudadania, copia de tarjeta profesional, titulo de especialista (Si aplica) y certificadc
de antecedentes profesionales (COPNIA o quien haga sus veces).

Al final del proyecto, el contratista debera entregar formulado en metodologia de marco légico, un
documento técnico de proyecto soportado con todos los estudios y disefios realizados, con su
respectiva ficha MGA diligenciada.

En esta fase se realizan los estudios y disefios que tienen como propésito definir en detalle la
solucidén técnica que se considere mas adecuada y oportuna para responder a las condiciones y
caracteristicas de los sitios y de las demas consideraciones de disefio, determinando en
consecuencia, el sistema constructivo apropiado y desarrollando los planos detallados para su

construccion; planteando la estructura organizativa mas conveniente; estableciendo disposiciones
en materia de gestién.

1.2 Localizacidén

El palacio municipal de Paz de Ariporo esta localizado en el Casco urbano del municipio entre las
calles 9y 10y carreras 6 y 7, barrio Camilo Torres.
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llustracion 1. Ubicacion Geogréfica Departamento del Casanare — Municipio de Paz de Ariporo — Palacio
Municipal
— Fuente: Documentacion de estructuracion del proyecto

o ACCESO A LA ZONA DEL PROYECTO

La via de acceso principal que conecta al municipio de Paz de Ariporo con otros municipios de
Casanare y el interior del pais es |z via Marginal de la Selva, también conocida como Troncal
Villagarzén - Saravena. Esta juega un papel fundamental en la conectividad de la regién, facilitando
el transporte entre diferentes localidades. A continuacién, se muestra la ruta de acceso en color azul:

C.Oov.Ce -

gov.co



llustracién 2. Ubicacién Geogréfica Ruta de Acceso, Casco Urbano Paz de Aripofo - Casanare
Fuente: Documentacion de estructuracién del proyecto

DESCRIPCION DE LA CONDICIONES ACTUALES

El deterioro progresivo de la infraestructura del Palacio Municipal “Juan Nepomuceno Moreno” de
Paz de Ariporo evidencia una situacién que compromete tanto la eficiencia administrativa como la
seguridad de los funcionarios y usuarios que diariamente hacen uso de sus instalaciones. A pesar
de su relevancia como centro de atencidn gubernamental, las condiciones actuales del edificio
reflejan una serie de deficiencias estructurales, funcionales y de servicios publicos que limitan la
adecuada prestacién de los servicios, entre las cuales destacan dafios en la cubierta, filtraciones de
agua que afectan elementos internos como cielos rasos y redes eléctricas, insuficiencia en los




sistemas de voz, datos y climatizacion, y una distribucién ineficiente de los espacios laborales y de
atencion al ciudadano.

Frente a esta situacion, y reconociendo que la infraestructura fue construida bajo una normativa
sismo resistente que ha quedado desactualizada, se hace evidente la necesidad de realizar una
intervencidn integral que contemple no solo el reforzamiento estructural exigido por la normativa
NSR-10, sino también la modernizacion de todos los sistemas y servicios del edificio. La falta de
estudios y disefios actualizados ha impedido hasta ahora establecer soluciones definitivas, por lo
que surge la necesidad urgente de contratar una consultoria especializada que permita generar los
insumos técnicos necesarios para la formulacion de un proyecto de optimizacién, modernizacion,
adecuacion y mantenimiento de la infraestructura, atendiendo los estandares actuales de
accesibilidad, seguridad, sostenibilidad y eficiencia tecnoldgica.

La realizacion de este diagndstico y la elaboracion de estudios y disefios no solo permitird estructurar
un proyecto con respaldo técnico suficiente para gestionar recursos de inversion, sino que también
asegurara que las soluciones planteadas respondan a las necesidades reales de la entidad y de la
comunidad. De esta manera, se busca garantizar un entorno de trabajo seguro, funcional y moderno
para los servidores publicos, al tiempo que se mejora la experiencia de los ciudadanos en la
realizacion de sus tramites y en el acceso a los servicios municipales, contribuyendo asi al
fortalecimiento institucional y al cumplimiento de las metas de desarrollo del municipio de Paz de
Ariporo.

2. ANTECEDENTES

El Palacio Municipal “Juan Nepomuceno Moreno” de Paz de Ariporo, Casanare, constituye el
principal centro administrativo y de atencién ciudadana del municipio. Su infraestructura fue
desarrollada entre los afios 2010 y 2016, inicialmente bajo los parametros de la Norma Sismo
Resistente NSR-98, vigente en su momento. Sin embargo, cambios normativos posteriores, como la
entrada en vigor de la NSR-10 y la reclasificacion de la zona sismica del municipio de baja a
intermedia, evidenciaron la necesidad de actualizar y reforzar la edificacion.

El analisis de la informacién existente revela que la edificaciéon cuenta con cuatro niveles, redes de
servicios publicos, cubiertas construidas en diferentes materiales, éreas de oficinas administrativas,
sétano, auditorio, salas de circulacion y acceso al publico. A pesar de su operatividad, se han
identificado fallas en la infraestructura tales como filiraciones de agua en cubiertas y sétano, deterioro
de cielos rasos en drywall, afectaciones en la red eléctrica, deficiencia en los sistemas hidrosanitarios
y carencia de sistemas modernos de voz, datos y control de accesos.

Adicionalmente, el diagndstico técnico realizado en 2021 mediante contrato de consultoria
especializada concluyé que la edificacion requiere reforzamiento estructural, asi como mejoras
urgentes en componentes eléctricos, hidraulicos y de climatizacion. Esto ha generado afectaciones
en la calidad de los servicios prestados y riesgos potenciales para usuarios y funcionarios.

Ante esta situacion, y reconociendo que la falta de estudios y disefios actualizados ha limitado la
ejecucion de proyectos de intervencion adecuados, surge la necesidad de contratar una consultoria
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especializada que permita la elaboracion de un diagnéstico integral, estudios y disefios necesarios
para la optimizacion, modernizacidén, seguridad y adecuacién del Palacio Municipal. Esta iniciativa
busca dotar al municipio de los insumos técnicos requeridos para estructurar y gestionar un proyecto
de inversién que permita corregir las deficiencias actuales y garantizar un espacio funcional, seguro
y sostenible para la administracién publica.

3. INTERVENTORIA PARA EL PROYECTO DE CONSULTORIA

La interventoria de este contrato se hara a través de una interventoria externa contratada por la
entidad. La interventoria realizara a sus funciones y responsabilidades de acuerdo con Ia
normativa de contrataciéon vigente y demas documentos que la regulen. Asi dando cumplimiento
de lo dispuesto en el inciso 2” articulo 32 de la Ley 80 de 1993.

4. ACTIVIDADES A EJECUTAR Y ALCANCE
Para el desarrollo de la ejecucion del proyecto se han identificado 10 componentes fundamentales:

1. DIAGNOSTICO, ANALISIS Y/O DISENOS INSTALACIONES HIDROSANITARIAS, GAS Y
RED CONTRAINCENDIOS

2. ANALISIS COMPORTAMIENTO AGUAS SUBTERRANEAS Y/O NIVEL FREATICO -

DISENO ALTERNATIVA DE SOLUCION

ANALISIS Y/O DISENO ESTRUCTURAL

REVISION, DIAGNOSTICO Y DISENO DE AREAS Y/O ESPACIOS LABORALES Y DE

CUBIERTA

5. ANALISIS, DIAGNOSTICO, ESTUDIO Y DISENO DE REDES, VOZ, DATOS, CAMARAS DE

SEGURIDAD, SISTEMA BIOMETRICO, SISTEMATIZACION ATENCION AL PUBLICO Y

CONTROL DE ACCESOS.

ESTUDIO Y DISENO DEL SISTEMA DE REFRIGERACION Y CLIMATIZACION

REVISION, DIAGNOSTICO, ESTUDIO Y DISENO DE SISTEMA ELECTRICO ACTUAL Y

ESTUDIO Y DISENO DE UN SISTEMA DE ENERGIA LIMPIA RENOVABLE.

ANALISIS DE LAS FUENTES DE MATERIALES

COMPONENTE AMBIENTAL

0. COMPONENTE ECONOMICO
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1. DIAGNOSTICO, ANALISIS Y/O DISENOS INSTALACIONES HIDROSANITARIAS, GAS Y
RED CONTRAINCENDIOS.

El componente tiene que ver con la revisién del sistema interno de acueducto, alcantarillado pluvial,
alcantarillado sanitario, red de gas y red contraincendios, acometidas, equipos etc y emitir
concepto sobre el estado de cada componente con relacién a la capacidad de la red instalada,
calidad del servicio que se presta, normatividad vigente, estado de equipos, bombas, tuberias,
registros, valvulas, equipo medidor, y demas accesorios, revisar si los sistemas presentan fugas
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etc.

De lo anterior se debe presentar un informe que contenga como minimo la siguiente informacion;

Generalidades, sistema revisado, localizacion, analisis de informacidn actual, analisis normativo
de cada uno de los sistemas, es decir, que si desde la fecha de construccién de la edificacion afio
2011 hasta la actualidad hubo modificaciones normativas y que efectos causa sobre el
desempefio de cada sistema, andlisis de posibles fallas, causas y efectos, registro fotografico,
alternativas de solucion, solucion definitiva y conclusiones.

9,

< Capitulo 1. Objetivo y alcances

Objetivo: Realizar diagnéstico sobre el estado actual y funcionamiento de los sistemas de
instalaciones internas de acueducto, alcantarillado pluvial, alcantarillado sanitario, red de gas y
red contraincendios del palacio municipal.

El Consultor determinaré el estado de cada uno de los sistemas, en el caso, que la conclusién
del diagnédstico sea positiva, el consultor determinara si los sistemas requieren manteamiento y/o
cambio de equipos, accesorios y demaés por dafic o cumplimiento de la vida util, y el tipo de
mantenimiento que requiere cada sistema.

En caso de que el diagnostico de cada uno de los sistemas concluyan y/o determinen dafios graves
en cada uno de los sistemas, el consultor disefiara la alternativa apropiada para cada caso. Si
este es el caso, el disefio debera contener lo siguiente;

Realizar el disefio hidraulico, sanitario, manejo de aguas lluvias y red coniraincendios y red de gas
del proyecto a partir del documento de disponibilidad entregado por la empresa prestadora del
servicio publico del municipio, y determinar la disposicién del disefio de la red en concordancia
con el disefio arquitectonico y estructural definitivo.

En el desarrollo del disefio hidraulico se deberan tener en cuenta los siguientes entregables:

e Memoria de disefio de las redes hidraulicas, sanitarias, y de aguas liuvias que incluya
parametros de disefio, célculo de la acometida, medidor, calculo de la red de agua potable
(fria y/o caliente), célculo de la red contraincendios (cuando aplique), célculo de caudales,
calculo de la ruta critica, dimensionamiento de tanques, célculo de capacidad de equipos.

o Planos de redes hidraulicas que incluyan plantas, cortes, isometrias y detalles
constructivos.

e Especificaciones técnicas generales y particulares.

e Memorial de responsabilidad del profesional que realizé el estudio y anexa copia de la
tarjeta profesional.

o Disefio de redes de ventilacion, gque incluyan memorias de disefio, plancs,
especificaciones técnicas y cantidades de obra
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< Capitulo 2. Disefio hidraulico

Con el disefio hidraulico se determinan los componentes, dimensiones de la red y funcionamiento
de la instalacién, de tal manera que se puedan satisfacer las necesidades de la edificacién sin
inconvenientes teniendo en cuenta el diseio previamente realizado.

Metodologia: Se analizara la informacion previa y se describira la forma como se programo el
trabajo de cada uno de los capitulos, teniendo en cuenta los objetivos, alcances, datos,
actividades y resultados a obtener.

El consultor debera presentar la metodologia para la modelacién hidraulica, sustentando la
seleccion del software utilizado, de acuerdo con lo descrito en la norma que se encuentre vigente
a la fecha de los estudios.

< Capitulo 3. Memorias de calculo hidraulico

El Consultor debera presentar las memorias de calculo que incluyan parametros de disefio,
evaluacioén de flujo, descripcién de la red hidraulica y calculo de esta, memoria de modelado.

El Consultor estara obligado a entregar todas las memorias de calculo, incluidos los programas
de computador utilizados, la metodologia, los resultados, el lenguaje y la memoria requerida: en
sintesis, debe entregar un “Manual del Usuario”.

Si el consultor considera que deben incluirse o excluirse entregables, deberé solicitar y sustentar
la modificacién correspondiente.

< Capitulo 4. Conclusiones y recomendaciones

El Consultor debe presentar en forma clara las conclusiones a que llegé el disefio Hidraulico,
indicando las precisiones de éste, de igual manera las sugerencias o aportes que genera &l

disefio para ser tenidas en cuenta, antes, durante y después de la construccién, y durante la
etapa de operacion.

©,

% Capitulo 5. Anexos

El Consultor debera entregar adjunto al presente volumen:

U Planos Hidraulicos, hidrosanitarios, de aguas lluvias, red contraincendios. Memorias de calculo.

0 Planos de detalle, planta — perfil, isométrico y detalles constructivos en escalas 1:100 o 1:50.
U Especificaciones técnicas

U Presupuesto detallado.
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2. ANALISIS COMPORTAMIENTO AGUAS SUBTERRANEAS Y/O NIVEL FREATICO -
DISENO ALTERNATIVA DE SOLUCION

El consultor debera revisar las condiciones actuales que se presentan en la edificacion,
especialmente, el area de sétano, pues alli se presentan aguas por infiltracion. En ese sentido,
el consultor debera revisar la situaciéon actual, revisiéon de los estudios estudio geotécnico,
geoldgico e identificacion y evaluacidn de la cimentacidon existente, estudio hidrologico e
hidraulico que aporta el municipio para que se realice un diagnéstico del comportamiento de las
aguas subterraneas, se elabore una modelacién y se proponga alternativas de solucion que tenga
como fin abatir el nivel fredtico y/o las aguas subterréneas y/o controlar las aguas que llegan al
sétano por infiltracion.

El componente debe contener:

e Informe de conceptualizacion geoldgica y geotécnica desde la informacion existente que
permita establecer las condiciones fisico-mecénicas del terreno y las recomendaciones de
tipo geotécnico. h

e Informe de conceptualizacién hidrologica e hidraulica desde la informacioén existente que
permita establecer el comportamiento de las aguas subterraneas.

e Con el andlisis de la situacién y la informacidn existente, el consultor debe realizar el
estudio y disefio de la mejor alternativa que permita tener lejos el agua subterranea de la
edificacion.

o Resultado de pruebas y/o modelacion y/o caracterizacion

e Registro fotografico

e Memorial de responsabilidad del profesional que realizé el estudio y anexa copia de la
tarjeta profesional

% Capitulo 1. Descripcién de la metodologia

El Consultor debe generar al comienzo de los trabajos una metodologia de disefio particular
basada en este documento con algunas precisiones de caracter técnico en el disefio, tales como:
métodos de disefio a emplear, parametros de disefio, informacién de entrada, entregables, etc.,
la cual debe ser aprobada por la supervision y/o interventoria, este documento aprobado sera la
carta de navegacion en el proceso, para disminuir las discusiones técnicas durante el disefio y
permitira mantener la integralidad de la informacién de insumos y salidas parciales entre
especialistas.

< Capitulo 2. informacién existente

Este capitulo debera contener una recopilacion y analisis de toda la informacién que represente
alguna utilidad para el proyecto. También deberan consultarse los archivos de otras entidades
gubernamentales o privadas que tengan que ver con el predio en estudio.
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< Capitulo 3. Conclusiones y recomendaciones

El Consultor debe presentar en forma clara las conclusiones del estudio, indicando las
precisiones de éste, las sugerencias o aportes que genera el estudio para ser tenidas en cuenta,
en la etapa de disefio y durante la construccion y operacion.

% Anexos
e Planos planta — perfil. Memorias de célculo.
e Planos de detalle, planta — perfil, isométrico y detalles constructivos en escalas 1:100 o 1:50.
e Especificaciones técnicas Presupuesto detallado.

3. ANALISIS Y/O DISENO ESTRUCTURAL

En correspondencia con la proyeccion arquitecténica y urbanistica, este volumen consistira en un
informe producto del analisis sismico y disefio estructural de las ampliaciones que se le proyecten
a la edificacion, lo cual, debe involucrar el analisis de vulnerabilidad y patologia realizado.

El informe sobre el volumen disefio estructural debera considerar los siguientes componentes:
< Capitulo 1. Objetivo y alcances

Objetivo: El Consultor efectuara el disefio estructural, con el objeto de determinar y dimensionar
las obras cimentacion, refuerzo y construccion de la estructura necesarias para el proyecto.

El disefio estructural es el proceso creativo mediante el que se le da forma a un sistema
estructural para que cumpla una funcion determinada con un grado de seguridad razonable y que
tenga un comportamiento adecuado.

Alcances:

En el desarrollo del diseflo estructural se deberén tener en cuenta los siguientes
parametros:

Revisar la capacidad portante del suelo, las recomendaciones geotécnicas y determinantes en el
predio de intervencién, para definir el tipo de estructura a utilizar y obras necesarias para la
construccion del escenario deportivo.

Determinar la localizacién de las obras ingenieria, como resultado del analisis de las condiciones
geologicas, geomorfolégicas, geotécnicas, de disefio arquitectonico, cobertura vegetal, uso del

suelo y por condiciones antropicas. Localizar las obras de ingenieria a realizar y adelantar los
respectivos estudios y disefio.




Revisar y complementar los disefios de las obras de estabilidad z fin de que se brinde seguridad
y comodidad a los usuarios del escenario.

Revisar y analizar el estudio de patologia y vulnerabilidad realizado a la edificaciéon en el afio
2021.

En el desarrollo del disefio estructural se deberan ftener en cuenta los siguientes
entregables:

e Memoria de célculo estructural que incluya parametros de disefio, evaluacion de cargas
descripcién sistema estructural, célculo estructural y memoria de modelado de acuerdo
con la NSR-10 Planos estructurales con especificaciones técnicas y parametros de disefio
ajustados a la NSR-10

e Disefo estructural para pavimentos, placas y/o pistas

o Memorial de responsabilidad del profesional gue realizd el estudio y anexa copia de la
tarjeta profesional

% 5.2. Capitulo 2. Disefio estructural

Proceso creativo mediante el cual se le da forma a un sistema estructural para que cumpla una
funcién determinada con un grado de seguridad razonable y que en condiciones normales de
servicio tenga un comportamiento adecuado. Es importante considerar ciertas restricciones que
surgen de la interaccién con otros aspectos del proyecto global; las limitaciones globales en
cuanto al costo y tiempo de ejecucién asi como de satisfacer determinadas exigencias estéticas.
Entonces, la solucién al problema de disefio no puede obtenerse mediante un proceso

matematico rigido, donde se aplique rutinariamente un determinado conjunto de reglas y
formulas.

Metodologia:

Se analizara la informacién previa y se describira la forma como se programo el trabajo de cada
uno de los capitulos, teniendo en cuenta los objetivos, alcances, datos, actividades y resultados
a obtener.

a) Etapa de estructuracion

Es probable la etapa mas importante del disefio estructural pues, la optimizacién del resultado
final del disefio depende de gran medida del acierto que se haya obtenido en adoptar la estructura
esqueletal mas adecuada para una edificacién especifica.

En esta etapa de estructuracién se seleccionan los materiales que van a constituir la estructura,
se define el sistema estructural principal y el arreglo y dimensiones preliminares de los elementos
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estructurales més comunes. El objetivo debe ser el de adoptar la solucidén dptima dentro de un
conjunto de posibles opciones de estructuracion.

b) Estimacién de las solicitaciones o acciones

En esta segunda etapa del proyecto, se identifican las acciones que se consideran que van a
incidir o que tienen posibilidad de actuar sobre el sistema estructural durante su vida Util.

Entre estas acciones se encuentra, por ejemplo, las acciones permanentes como la carga muerta,
acciones variables como la carga viva. Acciones accidentales como el viento y el sismo. Cuando
se sabe de antemano que en el disefo se tienen que considerar las acciones accidentales es
posible seleccionar en base a la experiencia la estructuracion mas adecuada para absorber
dichas acciones.

c) Analisis estructural

Procedimiento que lleva la determinacién de la respuesta del sistema estructural ante la
solicitacion de las acciones externas que puedan incidir sobre dicho sistema. La respuesta de una
estructura o de un elemento es su comportamiento bajo una accién determinada; esta en funcién
de sus propias caracteristicas y puede expresarse en funcién de deformaciones, agrietamiento,
vibraciones, esfuerzos, reacciones, etc.

Para obtener dicha respuesta requerimos considerar los siguientes aspectos: Idealizacion de la

estructura.

Seleccionar un modelo tedrico y analitico factible de ser analizado con los procedimientos de
célculo disponible. La seleccién del modelo analitico de la estructura puede estar integrado de
las siguientes partes:

[.- Modelo arquitecténico. Esquema que representa las principales caracteristicas de la
estructura.

fl.- Modelo de las condiciones de continuidad en las fronteras. Debe establecerse como cada

elemento esta conectado a sus adyacentes y cudles son las condiciones de apoyo de la
estructura.

lll.- Modelo del comportamiento de los materiales. Debe suponerse una relacion accién -
respuesta o esfuerzo - deformacién del material que compone la estructura.

IV.- Modelo de las acciones impuestas. Las acciones que afectan la esiructura para una condicién
dada de funcionamiento se representan por fuerzas o deformaciones impuestas.
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Determinar las acciones de disefo

En muchas situaciones las cargas y otras acciones que introducen esfuerzos en la estructura
estan definidos por los reglamentos de las construcciones y es obligacion del proyectista sujetarse
a elios.

Determinar la respuesta de las acciones de disefio en el modelo elegido parz la estructura.

Es necesario obtener los elementos mecanicos v los desplazamientos en el sistema estructural.

Dimensionamiento

En esta etapa se define a detalle la estructura y se revisa si se cumple con los requisitos de
seguridad adoptados.

‘¢ Capitulo 3. Memorias de célculo estructural

El Consultor debera presentar las memorias de calculo estructural que incluyan parametros de
disefio, evaluacién de cargas, descripcion del sistema estructural, célculo estructural, memoria
de modelado de acuerdo con la norma NSR-10.

El Consultor estara obligado a entregar todas las memorias de calculo, incluidos los programas
de computador utilizados, la metodologia, los resultados, el lenguaje y la memoria requerida: en
sintesis, debe entregar un “Manual del Usuario”.

Si el consultor considera que deben incluirse o excluirse entregables, debera solicitar y sustentar
la modificacién correspondiente.

¢ Capitulo 4. Conclusiones y recomendaciones

El Consultor debe presentar en forma clara las conclusiones a que llegé el disefio estructural,
indicando las precisiones de éste, de igual manera las sugerencias o aportes que genera el
disefio para ser tenidas en cuenta, antes, durante y después de la construccién, y durante la
etapa de operacion.

% Anexos

El Consultor debera entregar adjunto al presente volumen:

.

o Planos estructurales

o Detalles constructivos bases para el proceso de construccion.

o Obras estructurales propuestas (ubicacion y descripcién general).
e Memorias de célculo estructural.

e Planos de detalle.
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4. REVISION, DIAGNOSTICO Y DISENO DE AREAS Y/O ESPACIOS LABORALES Y DE
CUBIERTA.

El capitulo hace referencia a la ampliacién y/o proyeccién arquitecténica del segundo nivel, lo cual,
debe proporcionar datos detallados que sirven para asegurar una o varias cualidades del
proyecto: imagen, funcionalidad, economia, mensaje.

En este capitulo, el consultor deberd tener en cuenta que la propuesta arquitectonica para la
ampliacion debe ser consecuente con la actual, ademas, debera verificar de manera conjunta
con los ingenieros especialistas en geotecnia y estructuras que la propuesta de ampliaciéon no
tenga efectos nocivos y/o soluciones técnicas y econémicamente inviables desde el punto de
vista de la cimentacién y el sistema estructural existente.

El consultor, ademas, debe consultar con los ingenieros especialistas en geotecnia y estructuras

recomendaciones y/o restricciones producto del estudio de patologia y vulnerabilidad de Ia
edificacién.

Estos datos deben tener relacidon con las determinantes del terreno a nivel fisico, funcional,
ambiental, socio cultural, movilidad, espacialidad publica, uso del suelo.

De manera general el informe correspondiente al disefio arquitectdnico del proyecto, se debe
considerar como minimo los siguientes capitulos:

<» Capitulo 1. objetivo y alcances

Objetivos: El objetivo principal del disefio arquitectdnico y urbanistico es satisfacer las
necesidades de espacios habitables para el ser humano, tanto en lo estético como en lo
tecnoldgico.

Presenta soluciones técnicas, constructivas, para los proyectos de arquitectura. Entre los
elementos para tener en cuenta para el disefio arquitecténico, estan la creatividad, la
organizacion, el entorno fisico, el clima, la finalidad de la edificacidn, la construccion, etc.

Los resultados deben ser la base para hacer una lectura completa del proyecto en planimetriza,
donde se expresen con claridad todas las determinantes de disefio contempladas en su gestacion
tales como la determinacion de su funcionalidad, relacién con el entorno, clima, lenguaje formal
utilizado, determinacién de zonas de circulacién, estancias, espacio publico, dreas de servicio,
areas de juego, cumplimiento de normas urbanisticas, etc.

Alcances: la presentacién del disefio arquitecténico, urbanistico y paisajista debera permitir al

usuario, identificar todas las caracteristicas del proyecto a nivel formal en concordancia con las
normas urbanisticas vigentes.

Sera elaborado con base a la informacion entregada por parte de la oficina de planeacion sobre
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cada uno de los predios y en coordinacion con los diferentes disefios y estudios técnicos que
mediante esta consultoria se aportaran, en cumplimiento con la normativa vigente en la materia
y de manera especial lo contenido en el Plan Basico de Ordenamiento Territorial (PBOT) vigente.

En el desarrollo del disefio arquitecténico, urbanistico y paisajista se deberan tener en cuenta las
recomendaciones que haga la entidad contratante, la supervisién y/o interventoria, las normas
técnicas (NTC) que apliquen, normas, resoluciones y decretos expedidos por el Ministerio de
Transportes como determinantes de disefio y los siguientes entregables:

e Memoria del proyecto que incluya el diagnéstico con las determinantes del terreno (fisicas.
funcionales, ambientales, socio culturales, sistema de movilidad, sistema de espacio
publico y usos del suelo etc.) y descripcién del proyecto (programa arquitecténico.
zonificacion por usos, por pisos, por niveles, relaciéon con el paisaje (urbano y/o rural),
sistemas de movilidad, espacio publico, equipamientos y usos del suelo).

e Registro fotografico de las condiciones actuales del predio a intervenir: Se refiere
claramente a la realizacion de un registro fotografico de las condiciones actuales del sitio a

intervenir desde puntos clave que puedan evidenciar las caracteristicas del lote y su
morfologia.

e Animacién en modelos tipo 3D, Animacidn digital en 3D con una duracién de minimo
2 min donde se pueda apreciar cada una de las bases para las diferentes modalidades
de competencia, asi como las texturas, materiales de construccién y detalles constructives

de la propuesta y 20 imagenes en perspectiva con montajes de cada uno de los puntos
clave de la propuesta.

e Se deben disefar los recorridos y conexiones peatonales y/o en bicicleta acorde con las
normas de accesibilidad y de inclusioén, se elaboraran planos definitivos de todas las
infraestructuras planteadas y de urbanismo, estos deben contener toda la informacién
necesaria para que la construcciéon pueda ser ejecutada correctamente desde el punto de
vista arquitecténico, en armonia con sus exigencias técnicas. El total de los disefios
arquitectonicos y planos de detalle deben estar coordinados con los planos técnicos en
total correspondencia entre todos los estudios (estructural, hidrosanitario, entre otros).

= Plano de localizacién general y regional y especifica en el entorno inmediato e
implantacion del proyecto dentro del predio incluyendo cuadro de &reas detallado por nivel
y/o por pisos y por usos, indices de ocupacién y construccién.

o El plano de implantacién se debe presentar de acuerdo con cada piso y/o nivel del
proyecto, debe incluir norte, coordenadas, convenciones, cuadro de areas, el paramento
de las construcciones vecinas existentes (incluyendo las puertas), las proyecciones de las
cubiertas, bordes de via, andenes, senderos, zonas verdes y vegetacién existentes y/o




GOBIERNG DE COLONEBIA

proyectadas.

o Plantas arquitectonicas del proyecto que incluyan el norte, ejes estructurales,
dimensiones, cotas de nivel de piso, porcentaje y sentido de la pendiente (cuando
aplique), sefializacién de cortes, fachadas, detalles, nombre de los espacios, area,
capacidad (aforo) y especificaciones de materiales.

o Cortes, alzados y fachadas del proyecto que incluyan ejes verticales, niveles estructurales
y arguitecténicos, especificaciones de materiales, contexto inmediato.

o Planos de equipamiento detallados (fuentes, mobiliario urbano fijjo como; mesas sillas,
luminarias, puntos ecolégicos entre otros perimetrales del proyecto arquitectonico).

o Disefio paisajistico, caracterizacion de ornamentacion vegetal a utilizar de porte bajo y
mediano, sustratos requeridos y demas caracteristicas requeridas gue permitan
configurar el paisaje natural del proyecto.

e Planos de detalle de carpinteria, cerramiento, muebles fijos, barandas, pasamanos, puntos
ecolbgicos, bebederos de agua potable, enchapes y remates de cualquier tipo de calidad.

e Disefio de accesibilidad y facilidades para persona con movilidad reducida (guias podo
tactiles entre otros) acorde con la normativa vigente de inclusion.

o Plano con la ubicacion de las sefiales informativas que requeriria el proyecto.

o Detalles arquitectdnicos y constructivos del proyecto

e El proyecto cuenta con los servicios hidro — sanitarios, sistemas de drenaje de aguas
lluvias, red contraincendios (cuando aplique) o punto de conexién para bomberos
requeridos de acuerdo con su uso, categoria y aforo

e El proyecto cumple con los criterios minimos de accesibilidad

o El proyecto cumple con los criterios minimos de seguridad humana

o Los juegos especiales (parques infantiles y gimnasios al aire libre) cumplen con los
criterios minimos para su uso y funcionamiento

o |arelacion entre areas, usos y componentes del proyecto debe ser la adecuada

Si el proyecto se desarrolla en una edificacion existente, diferencia la intervencién nueva

Memorial de responsabilidad del profesional que realizé el estudio y anexa copia de la tarjeta
profesional.

5. ANALISIS, DIAGNOSTICO, ESTUDIO Y DISENOC DE REDES, VOZ, DATOS, CAMARAS
DE SEGURIDAD, SISTEMA BIOMETRICO, SISTEMATIZACION ATENCION AL PUBLICO
Y CONTROL DE ACCESOS.

El presente capitulo es un componente complementario al funcionamiento de la edificacion, en

términos de tecnologia, seguridad y comodidad para los empleados y usuarios y deben estar en
concordancia con las normas vigentes.

< Capitulo 1. objetivo y alcances

Objetivos: Elaborar un diagnéstico, estudio y disefio de redes, voz, datos, cdmaras de seguridad,
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sistema biométrico, sistematizacion atencion al publico y control de accesos.

< Capitulo 2. Entregables

e Disefio de redes de voz y datos, que incluyan memorias de disefio, planos, especificacion
técnicas y cantidades de obra.

e Disefio de sistemas de sonido, que incluyan memorias de disefo, planos, especificaciones
técnicas y cantidades de obra.

e Disefio de redes de seguridad y control, que incluyan memorias de disefio, planos,
especificaciones técnicas y cantidades de obra.

e Disefio de camaras de seguridad para el exterior e interior de la edificacion, que incluya
variables, estudio de seguridad, planos, especificaciones técnicas y cantidades de obra.

e Disenar un sistema biométrico para el control de accesos a determinadas areas definidas
por la supervision, que incluya variables, estudio de seguridad, planos, especificaciones
técnicas y cantidades de obra.

El Consultor debera entregar adjunto al presente volumen:

e Planos de disefio

e Detalles constructivos bases para el proceso de construccion.
e Memorias de calculo de disefio.

o Planos de detalle.

e Memorial de responsabilidad del profesional que realizé el estudio y anexa copia de la tarjeta
profesional.

8. ESTUDIO Y DISENO DEL SISTEMA DE REFRIGERACION Y CLIMATIZACION

< Capitulo 1. objetivo y alcances

Objetivos: Elaborar el disefio de un sistema de refrigeracion y climatizacién de acuerdo con las
condiciones del disefio arquitecténico, urbanistico, estructural y clima de la region.

El disefio debera regirse por la normatividad vigente y con las recomendaciones aportadas por el

supervisor, pero, ademas, el consultor debera proponer entre sus alternativas, una alternativa bio
saludable.

< Capitulo 2. Entregables

Memorias de disefio, planos, especificaciones técnicas y cantidades de obra. El Consultor debera

entregar adjunto al presente volumen:




e Planos de disefio

o Detalles constructivos bases para el proceso de construccion.
e Memorias de calculo de disefio.

e Planos de detalle.

e Memorial de responsabilidad del profesional gque realizé el estudio y anexa copia de la
tarjeta profesional.

7. DISENO REVISION, DIAGNOSTICO, ESTUDIO Y DISENO DE SISTEMA ELECTRICC
ACTUAL Y ESTUDIO Y DISENO DE UN SISTEMA DE ENERGIA LIMPIA RENCVABLE.

Elinforme sobre el disefio eléctrico debera considerar los siguientes componentes:

9,

< Capitulo 1. Objetivo y alcances

Objetivo: EI Consultor realizara el disefio eléctrico, con el objeto de dimensionar las obras de
acometida y disefio de la red eléctrica necesarias para el proyecto.

El Consultor determinara el tipo de funcionamiento eléctrico en los aspectos de control de entrada
y salida. La eficiencia, acometida, tomacorrientes, estacion eléctrica, altura y tipo de iluminacion,
tipos de luminarias y posicion con respecto al proyecto.

Consignaré en forma concisa y precisa la determinacion cualitativa y cuantitativa de la cantidad
energia requerida y la longitud lineal de la red eléctrica para el funcionamiento del proyecto.

Alcances: Realizar el disefio eléctrico del proyecto a partir del documento de disponibilidad
entregado por la empresa prestadora del servicio publico del municipio, y determinar la
disposicién del disefio de la red en concordancia con el disefio geométrico definitivo.

En el desarrollo del disefio eléctrico se deberan tener en cuenta los siguientes entregables:

e Memoria de disefio de las redes eléctricas de media y baja tensién, que incluya calculo
de la acometida, equipo de medida, calculo de transformador (cuando aplique), cuadros
de carga, seleccidn de ductos, conductores, constantes y calculos de regulacion, calculo
de barrajes (armarios y tableros), coordinacién de
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protecciones, calculo de sistema de puesta a tierra, distancias de seguridad,
analisis de riesgos, sistema de apantallamiento SIPRA (cuando aplique)

o Estudio fotométrico que incluya ficha técnica y caracteristicas de las
luminarias, memorias de calculo, ubicacién de apoyos y tipo de luminarias.

o Planos de redes eléctricas segln el alcance del proyecto (primaria,
secundaria, acometida, instalaciones internas)

o Si el proyecto no contempla redes de iluminacion, se debe certificar cémo
se garantizara la iiluminacion del escenario.

o Memorial de responsab'ilidad del profesional que realizé el estudio y anexa copia
de la tarjeta profesional

< Capitulo 2. Disefio eléctrico

Con el disefio eléctrico se determinan el disefio de las redes de media y baja tension,
acometida, equipo de medida, cuadros de carga, seleccién de ductos, tableros,
conductores, linea a tierra, distancias de seguridad, coordinacion de protecciones, etc.

Metodologia: Se analizara la informacion previa y se describira la forma como se
programo el trabajo de cada uno de los capitulos, teniendo en cuenta los objetivos,
alcances, datos, actividades y resultados a obtener.

El consultor debera presentar la metodologia para la modelacion eléctrica, sustentando
la seleccion del software utilizado, de acuerdo con lo descrito en la norma que se
encuentre vigente a la fecha de los estudios.

De igual forma si el Consultor considera necesario elaborar un modelo fisico debera
sustentar la necesidad de este.

o,

<> Capitulo 3. Memorias de célculo eléctrico

El Consultor debera presentar las memorias de célculo que incluyan parametros de
disefio, evaluacién de cargas, descripcion de la red eléctrica y célculo de esta, memoria
de modelado, etc.

El Consultor estara obligado a entregar todas las memorias de célculo, incluidos los
programas de computador utilizados, la metodologia, los resultados, el lenguaje y la
memoria requerida: en sintesis, debe entregar un “Manual del Usuario”.

Si el consultor considera que deben incluirse o excluirse entregables, debera solicitar v
sustentar la modificacion correspondiente.




< Capitulo 4. Conclusiones y recomendaciones

El Consultor debe presentar. en forma clara las conclusiones a que llego el disefio
eléctrico, indicando las precisiones de éste, de igual manera las sugerencias o aportes
que genera el disefio para ser tenidas en cuenta, antes, durante y después de la
construccion, y durante la etapa de operacion.

9.5. Anexos
El Consultor debera entregar adjunto al presente volumen:

e Planos eléctricos.

o Memorias de calculo.

e Planos de detalle.

e Presupuesto detallado.

8. ANALISIS DE FUENTE DE MATERIALES

o,

< Capitulo 1. objetivo y alcances

Objetivos: Elaborar el analisis y estudio de las posibles fuentes de materiales, analisis de
proveedores de acuerdo con las especificaciones de materiales de cada uno de los
componentes que conforman los estudios y disefios.

Ademas, se debe realizar un analisis del sitio legalmente aprobado mas cercano a la
localizacion del proyecto para disponer material RCD y/o escombro que se produzca
durante la ejecucidn del proyecto.

< Capitulo 2. Entregables

Andlisis de localizacién de las fuentes de materiales y ubicacion de posibles proveedores
de ferreteria, materiales eléctricos, hidrosanitarios, red contra incendio, climatizacién,
camaras de seguridad, red de voz y datos y equipos especiales.

Para el caso de materiales pétreos, se debera anexar un plano de localizacién general
donde se identifique la distancia desde la fuente hasta el sitio del proyecto, estado de la
via (pavimentado — destapado — montafioso etc), ademas debera anexar copia de la
documentacién que soporte la legalidad del proceso de explotacion y comercializacion
de materiales metros (titulo minero, licencia expedida por Corporinoquia, camara de
comercio, RUT)

Para el caso del o los sitios autorizados para la disposicidn de los materiales, se debera
anexar copia de toda la documentacion legal y ambiental que se requiere para tal
fin, ademas, se debe cuantificar las cantidades de materiales y valorar los costos del
servicio para incluirlos en el presupuesto de obra.
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o Planos de localizaciéon

e Documentacién legal de las fuentes de materiales

e Documentacion legal de la escombrera

e Presupuesto del servicio de disposicion final de los RCD

o Memorial de responsabilidad del profesional que realizd el estudio y anexa copia
de la tarjeta profesional.

9. COMPONENTE AMBIENTAL.

El componente ambiental hace referencia a los requerimientos ambientales del proyecto,
identificar el o los tramites correspondientes necesarios que apliquen para el proyecto y
formular el respectivo informe de acuerdo con los requerimientos de la autoridad
ambiental (CAR).

o,

% Capitulo 1. objetivo y alcances

Objetivos: identificar las condiciones ambientales del proyecto y los posibles permisos y/o
Planes de tipo ambiental que se deben tramitar y formular respectivamente para lograr
la ejecuciéon del proyecto.

<,

% Capitulo 2. Entregables

o Si para la ejecucion del proyecto se requiere el trdmite de una o mas licencias
ambientales, se debe entregar el respectivo informe de acuerdo con los
requerimientos de la autoridad ambiental competente. Es decir, si aplica el
permiso ambiental de aprovechamiento forestal, se debe entregar el informe de
inventario forestal y asi respectivamente.

e Ademas, se debe elaborar un documento cuyo objetivo sea mitigar, compensar o
eliminar progresivamente en plazos racionales, los impactos ambientales
negativos generados por una obra o actividad en desarrollo (PAGA). Por lo tanto,
debera incluir las propuestas de accion y los programas y cronogramas de
inversién necesarios para incorporar las medidas alternativas de prevencion de
contaminacion, cuyo proposito sea optimizar el uso de las materias primas e
insumos, y minimizar o eliminar las emisiones, descargas y/o vertimientos, acorde
a lo establecido en la normativa ambiental vigente.

e El consultor debera elaborar un presupuesto de obra, el cual debe contener las
acciones que se implementaran para prevenir, mitigar, corregir o compensar los
impactos y efectos ambientales que se causen por el desarrollo del proyecto, obra
o actividad en desarrollo (PAGA). Ademas, se debe cuantificar los costos de
disposicién final de RCD




Todo lo descrito anteriormente, deberan entregarse debidamente firmado por el
profesional responsable del estudio.

10. COMPONENTE ECONOMICO

El informe final para la elaboracion de los Estudios de cantidades de obra, analisis de
precios unitarios, presupuesto, programacion de obra, especificaciones técnicas
constructivas generales y particulares para planear la ejecucidén del proyecto debera
contar con los siguientes capitulos:

o Capitulo 1. Objetivo y alcances

Objetivo: Proporcionar la informacion necesaria para planear, estructurar y programar
la fase I del proyecto, estableciendo las Condiciones Técnicas para el desarrollo de los
trabgjos, asi como el Programa de construccién, Cronograma de trabajo y de inversion,
el Presupuesto estimado para la ejecucion de las obras.

Alcances: Para lograr el objetivo propuesto, el Consultor dentro de este estudio
especifico debe desarrollar los siguientes temas basado en los estudios, planos y disefios
adelantados por las diferentes areas técnicas del proyecto.

e ldentificar las caracteristicas técnicas del proyecto a partir de las diferentes areas
técnicas: volimenes de obra, materiales a emplear, distancias de transporte de
materiales de construccion y de materiales sobrantes, etc.

e Calcular las cantidades de Obra.

o Establecerlas Especificaciones de Construccion generales y particulares aplicables
a la obra.

o Desarrollar el Analisis de Precios Unitarios.

o Calcularel A.l.U.

o Desarrollar el Presupuesto oficial para la obra

o Elaborar el Programa de Construccion

e Describir las variables involucradas en la estructuracion del presupuesto de obra

En el desarrollo del presupuesto se deberan tener en cuenta los siguientes entregables:

o Presupuesto detallado de obra

e Analisis de precios unitarios

o Analisis de AlU ‘

o Memorias de cantidades de obra que incluya soporte gréfico (este corresponde a un
plano donde se indiquen de forma clara y a escala legible los elementos y/o areas
objeto de medicion para cada uno de los items que componen el presupuesto)

= Cronograma de ejecucién del proyecto (fisica y financiera)
e Flujo de costos

e Especificaciones técnicas generales y particulares
e Informe descriptivo que donde se expllque la metodologia y variables analizadas e




involucradas en la estructuracién del presupuesto. -
% Capitulo 2. Cantidades de obra

Las cantidades de obra para cada item se calcularan con base en los planos. Estos
valores se deben presentar en una hoja de calculo de Excel, en donde cada hoja, debe
corresponder a todos y cada uno de los items de obra propuestos por el consultor en el
presupuesto.

La informacion antes descrita se debe incluir en un formato “LISTA DE CANTIDADES
DE OBRA, PRECIOS UNITARIOS Y VALOR TOTAL DEL PRESUPUESTO, en el cual
debe incluirse el nimero y la descripcién del I[TEM de PAGO, el numero de la
especificaciébn que corresponda y sea coincidente con el que figura en las
Especificaciones Particulares definidas por el estudio, las cuales seran agrupadas por
capitulos y ordenadas por items.

Finalmente, el Consultor presentaréd una Memoria de Célculo con detalle del sistema y
procesos aplicados.

< Capitulo 3. Especificaciones de construccién

e Especificaciones generales: Se tendra en cuenta todo lo estipulado en las
“Especificaciones Generales de Construccion”, vigentes, siguiendo su estructura
de capitulos y subcapitulos.

o Sefialar las normas técnicas y legales que apliquen Especificaciones

particulares:

Generalidades: Cuando las caracteristicas del proyecio lo requieran podran existir
Especificaciones Particulares de Construccion, correspondientes a trabajos no cubiertos
por las Especificaciones Generales, las cuales complementan, sustituyen o modifican
las Especificaciones Generales.

El Consultor elaborara dichas Especificaciones Particulares, teniendo en cuenta las
condiciones propias del proyecto y de la zona donde se van a ejecutar los trabajos y
cuando estos no tienen en su desarrollo total cubrimiento por las Especificaciones y
Normas Generales y/o cuando las caracteristicas especiales de construccién
requieran su modificacién. Estas deben estar documentadas y con la especificacion y
analisis detallado justificando la modificacién.

Estas Especificaciones Particulares prevalecen sobre las Generales. En la columna
correspondiente debe figurar el nimero de la especializacion precedida de una P que
modifica parcial o totalmente la Especificacién General.

Estructura: La estructuracion de las Especificaciones Particulares debe contener:




o Clasificacion: Algunos trabajos pueden ser clasificados, ya sea por sectores, por
caracteristicas del trabajo o por caracteristicas de los materiales, o condiciones
especiales de la zona donde se desarrollan.

o Materiales: Se indicarén los diferentes materiales y las caracteristicas, calidades
y ensayos que deben cumplir.

e Equipo: Relacion del equipo minimo y adecuado para ejecutar la actividad
especial o particular.

e Procedimiento de construccion: Descripcidon de un procedimiento apropiado en
concordancia con una secuencia. Algunas veces no se incorpora esta
informaciéon por considerar que el constructor conoce las practicas
correspondientes de construccion.

o Control y tolerancia: Valores admisibles para aceptacién de una labor en cuanto
a espesores, cotas, pendientes, etc.

e Medida: Determinacién de la unidad de medida y la forma de su cuantificacion y
aproximacion.

e Pago: Diferentes aspectos cuyo costo se debe tener en cuenta en la elaboracién
del precio unitario de acuerdo con la labor realizada.

o Item de pago: Descripcion del tipo de obra a ejecutar segun la unidad de medida
especificada.

Cuando la Especificacion Particular modifique la Especificacion General, el texto de
la especificacion particular debe corresponder al numeral complementado o modificado.

< Capitulo 4. Analisis de precios unitarios

Para elaborar los Andlisis de Precios Unitarios el Consultor debe tener en cuenta los
siguientes aspectos:

o Las condiciones de ejecucién de acuerdo con los items de pago de las
Especificaciones Generales y Particulares de Construccién vigentes.

e Las condiciones de la regién en cuanto al acceso, recursos, iNsSumos,
combustibles, Disponibilidad de materiales, distancias, disponibilidad de mano de
obra, materiales de construccién, equipos y demas aspectos que puedan influir
en el costo final de los precios unitarios y que afectan los rendimientos como los
factores de humedad, altura sobre el nivel del mar, etc.

e La unidad de medida para pago debera estar de acuerdo con la especificaciéon
correspondiente y en cada andlisis se debe incluir una Nota que diga segun
apartado “medida de pago” de cada especificacion.

o Las tarifas horarias de los equipos deberén ser analizadas teniendo en cuenta
los costos de propiedad y de operacion, incluyendo los costos por manejo
(operador y ayudante).

e Los precios de los materiales deben corresponder a valores actualizados. Es
necesario relacionar las cantidades requeridas para ejecutar cada item, segin
su unidad de medida incluyendo desperdicios y los materiales o elementos

auxiliares y/o adicionales transitorios (formaletas, cimbras, vigas de lanzamiento,
BRI TREE e e
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etc.).

o Los precios de los materiales para concretos (cemento, hierro, agregados, etc.),
deben corresponder a valores en el sitio de colocacién incluyendo los costos de
transporte.

e Solamente habra pago por separado para transporte de materiales provenientes
de excavacién de cortes, préstamos y remocion de derrumbes.}

e Para |a determinacion de los Precios Unitarios de m3 de los materiales para las
estructuras de pavimento como sub-base, base y mezcla asféltica, se
consideraran cuantificandolos en su posicion definitiva y se reconocera el
transporte desde la Fuente de Material o Planta de Produccién hasta el sitic de
la colocacion por m3-Km., siendo este m3 compacto. (si aplica)

e Enlamano de obra se deben considerar los jornales de las cuadrillas de obreros
y de personal especializado teniendo en cuenta el jornal basico o el vigente en la
regién, afectado del porcentaje de prestaciones sociales de acuerdo con las
disposiciones legales vigentes.

e Los rendimientos establecidos para equipos y personal deberan ser el resultado
de un estudio cuidadoso de las condiciones del proyecto.

e Tanto la calidad, como la dosificacion de los materiales deberan corresponder a
las exigencias de las Especificaciones establecidas (Generales y Particulares)
vigentes.

e Se debe incluir un anexo que contenga: Relacién de materiales por emplear en
el proyecto con el calculo de los consumos. Se debe incluir las cotizaciones gue
se emplearon en la elaboracion de los analisis.

e Analisis de las tarifas horarias y estudio de rendimientos y ciclos del equipo que
se empleara.

e Analisis de cuadrillas, rendimientos y calculo del factor prestacional.

e No se debe permitir el uso de precios referenciales o usar el promedio de precio
de otros proyectos.

Definicion: Los analisis de precios unitarios permiten determinar el costo de producir una
unidad de los items del presupuesto.

Para calcular el precio de una actividad, lo primero que se debe revisar es su
especificacion, para determinar qué actividades se incluyen en el item y como es la
medida y pago de la actividad analizada.

Una vez se tiene claro lo anterior se procede a determinar los materiales, mano de obra,
equipos Yy transporte requerido para ejecutar la actividad.

Con esta informacion se procede a determinar los rendimientos y consumos, segtn sea
el caso, requeridos para ejecutar una unidad del item analizado.

En ocasiones es necesario realizar composiciones, sub-andlisis, anélisis horarios,
analisis de cuadrillas o analisis auxiliares para determinar el costo de los elementos gue
se emplearan en el analisis unitario.
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A continuacioén, se indicara en detalle como debe realizarse el calculo de cada uno de
los componentes del APU.

Metodologia para el Célculo de A.P.U.:
Calculo del costo de los Materiales

Precios: Los precios de los materiales deberan estar respaldados por cotizaciones de
los proveedores del insumo. En el precio debe incluirse el IVA y el valor del flete para

llevarlo al sitio de la obra y si aplica el valor del aﬂmacenam|ento espacial que se
requiera.

Las cotizaciones se incluirdan como un anexo al informe de los A.P.U. (estudio de
mercado que debera contar minimo con 3 datos de empresas calificadas)

Si los materiales son producidos en la obra se debera |nclu1r el analisis que soporte
el célculo del precio del insumo.

Cantidad: Se debe calcular la cantidad del material que se va a consumir, para producir
una unidad del item que se esta analizando, e incluir los posibles desperdicios que se

puedan presentar, este calculo se debe incluir en una memoria que acompanara los
A.P.U.

En el caso de los materiales granulares se debe incluir también el factor de compactacion
del material, normalmente este factor varia entre 1.15 y 1.3. (ver estudio de suelos)

En el caso de las mezclas de concreto asféltico o hidraulico, si no se incluye la cotizacién
del suministro del material, debera hacerse el respectivo analisis auxiliar, en este caso
las cantidades seran las dosificaciones utilizadas. ,

Valor de los materiales: El valor de los materiales es el costo del material, multiplicado
por la cantidad que se requiere para producir una unidad del item que se analiza.

Calculo del costo de la mano de obra

La mano de obra que se considera en el A.P.U., es la que-se emplea directamente en

la ejecucion de la actividad, los ingenieros y el personal administrativo de la obra se
incluyen en el analisis de A.l.U.

Costo de la mano de obra: En primer lugar, se debe determinar la escala salarial gue se
pagara en la obra, normalmente se define clasificando el personal en maestros, oficiales
y ayudantes y asignado el salario a cada uno de ellos.

Los ayudantes son los obreros rasos y su asignacion salarial normalmente es el salario
minimo legal vigente. Los oficiales son los siguientes en la jerarquia y su asignacion
suele estar entre los 1.5 y 4 SMMLV, finalmente los maestros son los jefes de las
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cuadrillas y su asignacion puede estar entre los 2 y 5 SMMLV. A todos los valores
anteriores hay que afectarlos por el factor prestacional, el cual se debera anexar, para
incluir el costo de las prestaciones sociales.

Adicionalmente se debe hacer una composicion del costo del jornal de la mano de obra,
considerando las horas ordinarias y nocturnas, de acuerdo con la jornada que se tenga
prevista para ejecutar [a obra, definida en el programa de trabajo. Las horas extras y el
costo de los festivos se deben incluir en el calculo del factor prestacional.

£
Analisis de cuadrillas — Rendimientos: Se deben conformar cuadrillas, para cada trabajo,
combinando la cantidad de maestros-oficiales-obreros que se requieran para la
actividad, calculando el jornal (costo diario) de la cuadrilla.

Una vez se tienen conformadas las cuadrillas, se deben asignar a las actividades vy
determinar el rendimiento de estas.

El rendimiento, es la cantidad de unidades del item que se analiza, que la cuadrilla
produce en una jornada de trabajo.

La estimacidn del rendimiento depende de las condiciones del trabajo que realiza la
cuadrilla y debe coincidir con las suposiciones utilizadas para elaborar el programa de

construccion.

Valor de la mano de obra: El valor de la mano de obra, es el costo de la mano de obra
dividido entre el rendimiento de la cuadrilla para producir una unidad del item analizado.

Calculo del costo del equipo

La eleccién del tipo y tamafio de los equipos debe corresponder con la tarea que se va
a realizar y estar acorde con el plan de obra que se incluye en el programa de trabajo.

Tarifa horaria del equipo: En el caso del equipo, si se tienen las cotizaciones de alquiler
este es el precio que se debe usar, incluyendo el IVA si aplica.

Las cotizaciones del alquiler de los equipos deben anexarse al informe de los A.P.U.
Sino se tienen las cotizaciones se debe realizar el analisis de costo horario de equipos.

En el caso anterior se debe incluir como anexo al informe de los A.P.U, el soporte del
valor del equipo que se utilizé.

Rendimiento del equipo: El rendimiento es la cantidad de unidades del item analizado
gue el equipo produce en una hora.

Para la estimacién del rendimiento del equipo, se debe par‘tir del manual del fabricante
del equipo, sin embargo es necesario con5|derar las reducciones por la disponibilidad
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del equipo y las condiciones particulares de trabajo que tendra.

Ademas, es necesario calcular los ciclos de produccion, que normalmente incluyen
varios equipos diferentes que se complementan en la ejecucion de un grupo de items en
particular y condicionan sus rendimientos simultaneamente.

Estos ciclos de produccién no solo sirven para estimar el precio unitario, sino también
para elaborar el programa de obra y estimar el tamafo de la flota que se requiere para
el proyecto.

Como anexo a los A.P.U. se debe dejar una memoria del célculo del rendimiento del
equipo y de todos los ciclos de produccion.

Valor del equipo: El valor del equipo es el costo horario de este, dividido entre el
rendimiento que se calculd para el item analizado.

Valor del transporte o acarreo

Costo del acarreo por unidad de longitud: El costo del acarreo es un caso particular del
equipo, en el que se estima el costo del transporte por metro clbico por kildmetro, o por
tonelada/kildmetro.

Valor del acarreo: El valor del acarreo, es el que resulta de multiplicar el costo por unidad

de longitud por la distancia promedio que hay que acarrearla para producir una unidad
del item analizado.

Calculo del A.P.U.: Para todos los componentes del A.P.U., materiales, mano de obra,
equipo y acarreos se hace el respectivo andlisis y luego se suman para determinar el

valor del costo directo de la actividad. El formato para este calculo sera el establecido por
INVIAS.

o

> Capitulo 5. Presupuesto

Con los precios unitarios de cada item y las respectivas cantidades de obra, se

determinara el Presupuesto Béasico de la obra en pesos colombianos, a la fecha de
presentacién del estudio.

Debe agruparse de acuerdo con los Capitulos de las Especificaciones. Los codigos de

los items, sus unidades y descripcion deben corresponder también con las
especificaciones.

El presupuesto oficial total, sera la suma del Presupuesto Basico o costo directo mas el

valor correspondiente al A.l.U. calculado para el proyecto, como se indica a
continuacion.

Calculo del A.l.U.: El Consultor presentara unos analisis de los costos de administracién,




imprevistos y utilidad; con base en un experimentado ingeniero de construccion vy
estableceré estos costos indirectos que deben tener en cuenta las condiciones de la
zona, la localizacién de la obra con respecto a los centros de produccion vy
abastecimiento y la organizaciéon misma de los trabajos.

Estos costos se presentaran discriminando los gastos administrativos generales de la
empresa, todos los demas costos indirectos y un estimativo de acuerdo con el tipo de
proyecto de unos imprevistos y la utilidad esperada.

Para el logro de este propdsito:

e Se definira la estructura administrativa que requerira el constructor del
proyecto.

e La calidad de las instalaciones requeridas para la obra.

o El monto de las pélizas de seguros contractuales y no contractuales.

e Se debe considerar, de acuerdo con un planteamiento de Flujo de Fondos los
Costos Financieros.

e Se debe considerar la valoracion de impuestos segun las normas impositivas de
acuerdo con la categoria de la empresa que requiere el proyecto y el valor de la
utilidad esperada.

e Se debe presentar un analisis del valor de los imprevistos del Constructor,
(segun nivel de estudios, complejidad del proyecto, conocimiento de la regién y
su gente, rigor climatolégico, etc.).

o La estimacién de la utilidad debe corresponder a la utilidad promedio de las
empresas constructoras, calculada a partir de los Estados Financieros que se
consultan en la Superintendencia de Sociedades o en balances presentados en
Camaras de Comercio.

Para el calculo del AlU se usara un proceso interactivo donde inicialmente se llegara a
un valor porcentual de la administracion con respecto a los Costos Directos (Valor Basico

del Presupuesto) para luego sumarle los valores porcentuales de los imprevistos y la
utilidad.

Procedimiento para el Calculo del A.l.U.: Lo primero que se debe tener en cuenta para

calcular el A.1.U. de un proyecto, es que cada proyecto es Gnico y no existen valores
tipicos para este factor. El A.I.U. siempre debe calcularse.

La planilla de céalculo del A.l.U., debe discriminar y clasificar los costos indirectos del

proyecto, de forma que puedan analizarse los efectos de cada grupo de costos en forma
individual.

Todos los valores que se incluyan en el célculo deben estar soportados con cotizaciones,
de forma que el A.l.U. sea lo més real posible.

En algunos casos como en el costo de las pélizas, seré necesario realizar el calculo de
que porcentaje representan del costo total, en el caso de la alimentacion el total de
= TR
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comidas, efc. Por lo anterior es necesario incluir una memoria con estos calculos.

Gastos Generales: Son los gastos indirectos que podemos determinar, son funcién del
tiempo de permanencia, traslados de equipos, montajes, del area construida, etc. Nunca
son un porcentaje del precio de venta.

Los gastos generales se pueden subdividir en:

Instalaciones:

Se debe incluir en este rubro, el costo de las construcciones requeridas para la obra, de
acuerdo con lo establecido en el plan general del proyecto. El costo puede ser el valor

de la construccion de las facilidades o el valor del alquiler de estas durante la ejecucidn
del proyecto.

Asi mismo se debe incluir el costo de las dotaciones que se requieren para que estas
instalaciones sean utilizadas.

Personal administrativo:

En este rubro se debe incluir todo el personal que se requiere para la ejecucion del
proyecto y no se incluye en los precios unitarios.

Se deben considerar los costos del personal, incluyendo el factor prestacional adecuado
y la permanencia en la obra. Si la obra es muy compleja se debe anexar un histograma
mostrando en qué momento llegan y salen los ingenieros especialistas del proyecto.
Este histograma debe coincidir con el programa de obra.

Equipo de Apoyo:

En este rubro se incluyen todos los vehiculos y equipos que se requieren para ejecutar
la obra y no se cargaron en los precios unitarios, como por ejemplo los camiones para

transporte interno, gruas del taller, ambulancias, las camionetas de la administracion,
etc.

Dependiendo del proyecto se puede colocar una tarifa mensual por la cantidad de
meses, o el valor de compra del vehiculo.

Varios:

En este apartado incluimos todos los rubros que no se pueden clasificar en los anteriores
rubros y tampoco se encuentran incluidos en los precios unitarios del proyecto (costo
directo), ni tienen ftem de pago por separado en el presupuesto.

Se incluyen costos como, la alimentacién del personal, los costos ambientales, los
costos asociados a la seguridad industrial, montajes de planta, transporte de equipos,

B




etc.

Costo Directo:

Es el valor que resulta de multiplicar las cantidades de obra por los precios unitarios. Se
puede decir que es el costo de la obra sin la administracién que se requiere para
construirla.

Entrega Material:

Es la suma de los Gastos Generales y el Costo directo, es el valor que cuesta construir
la obra, sin el pago de los valores porcentuales o que dependen del precio de venta.

Porcentuales:

Son los costos que dependen del precio de venta, se deben relacionar e indicar el
porcentaje respectivo.

Se deben incluir, las pdlizas, impuestos, seguros especiales, imprevistos, utilidad, etc.

Se debera realizar el presupuesto del proyecto en cada una de las areas, estimando las
obras a ejecutar, la interventoria, el apoyo a la supervisién, especificando las cantidades
de obra y los respectivos analisis de precios unitarios. Adicionalmente, se debera incluir
una propuesta de cronograma de ejecucion de estas.

Los productos de este proceso seran:

e Presupuesto general: En el cuadro del presupuesto general se indicara el valor
de cada capitulo de la construccién, la cantidad de ejecucién en cada item, su
valor unitario y su valor parcial.

o Detalle de cada APU (Anélisis de Precios Unitarios) del presupuesto.

e Cantidades de Obra: A partir de los disefios, se elaboraran las cantidades a
ejecutarse teniendo en cuenta las especificaciones indicadas en los disefios y
estudios técnicos.

o Detalle de porcentaje de administracion, imprevistos y utilidades (AlU).

e Presupuesto de interventoria, plan de cargas y productos. Se recomienda

considerar un mes adicional en el presupuesto de interventoria para las
actividades de recibo de obra y liquidacién.

Detalle de factor multiplicador (FM).
Presupuesto de apoyo a la supervisién se recomienda dejar un mes mas luego
de la entrega de la terminacion de la interventoria.

e Cronograma de obra: Tiene por objeto determinar el proceso de ejecucion de la
obra en razén a las actividades que deben desarrollarse en términos de costo,
tiempo y demas recurso que su construccién implica.

e Proceso constructivo detallado por actividades donde se plantee la secuencia
l6gica de la construccion en concordancia con la programacién de obra.

e Especificaciones generales y particulares de construccién: Para que la obra se
ejecute con claridad en cada item que la integre y sea claramente entendida por
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el constructor y el interventor en cuanto a calidad de materiales, equipos, mano
de obra que debe utilizar cumpliendo todas las normas técnicas.
e Formular el proyecto en la metodologia general ajustada (MGA).

Nota: El Consultor debera tener en cuenta la base de datos de la gobernacién de Casanare
mas reciente.

FORMATO DE ENTREGA DOCUMENTACIGN CONSULTORIA

Los informes elaborados deben ser entregados en medio fisico, en medio digital en formato
Word y PDF.

El consultor debera presentar todos los planos de construccion, utilizando herramientas de
diserio asistido por computador (CAD).

El consultor debera entregar copia digital de los archivos correspondientes a la informacion
grafica de todos los planos. En caso de utilizar programas CAD diferentes a AutoCAD, los
archivos deberan entregarse en formato estandar DXF.

Para otros calculos y software diferente utilizado para los disefios, el consultor entregara
las memorias de calculo, archivos de trabajo y resultados en medio fisico y en medio
magnético, indicando claramente el programa utilizado y la version del mismo; en su defecto
podran ser en Excel.

Nota: el recibido final de la consultoria debera estar firmada y aprobada por la interventoriza,
como constancia de la verificacion y revisiéon de los productos entregados a satisfaccion,
dando cumplimiento a la normativa legal y contractual del presente proyecto, los disefios
arquitectonicos deberén ser avalados por el municipio de Paz de Ariporo.

El proyecto en su totalidad debera ser entregado a la Direccion de Infraestructura de la
entidad en 3 egjemplares originales impreso y digital.

Cada producto debera ser viabilizado por el municipio de Paz de Ariporo previo al recibo
parcial y final de la consultoria.

Todos los planos, documentos, estudios y disefios deberan ser firmados y avalados por la
interventoria.

5. PLAZO PARA LA EJECUCION DEL CONTRATO

El plazo previsto para la ejecucion de las actividades que se deriven del Proceso de
Contratacion es CUATRO (04) MESES calendario contados a partis de la suscripcion del

acta de inicio, la cual se establece en el Pliego de Condiciones, el cual se contara en la
forma prevista en el Anexo 4 — Minuta del Contrato.

8. FORMA DE PAGO

La entidad pagara las obligaciones econémicas derivadas de la suscripcion del contrato de
consultoria, producto del presente concurso de méritos de la siguiente forma:
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Anticipo por el 50% del valor total del contrato dado a la firma y formalizacion del acta de
inicio del mismo. Actas parciales segun ejecucidn de los productos, hasta un 90% del valor
del contrato y el restante 10% hasta la liguidacion del mismo. El valor a pagar se efectuara
tomando como base el avance, cuyo valor a definir es el resultado de multiplicar los
productos entregados ejecutadas a la fecha, por los precios unitarios que conforman la
propuesta econdmica de cada una de las fases por medio de la cual se adjudicara y por los
cuales se adelanta la ejecucion de este proceso.

La solicitud, radicaciéon y cumplimiento de requisitos para el pago, estara a cargo del
contratista de consultoria y la interventoria, para lo cual debe cumplir con todos los
requisitos legales como normas tributarias, de seguridad social y parafiscales, contables,
entre ofras; asi como acreditar el cumplimiento de los requisitos del contrato, viabilizar
avance de ejecucion de obra.

El 10% restante se pagara con la liquidacidon del contrato, para lo cual el contratista de
consultoria debera cumplir con los siguientes requisitos:

- Presentar informe final con el mismo contenido y alcance definido para los informes
de pago parcial.

- Comprobantes de pago en donde se demuestre el cumplimiento de sus obligaciones
frente al sistema de Seguridad Social Integral y Parafiscal (Cajas de Compensacion
Familiar, SENA e ICBF).

- Actualizacién de las pélizas debidamente aprobadas por la entidad.

- Los demas estipulados por la entidad en concordancia con el manual de consultoria
y supervision vigente. :

El contratista de consultoria debera presentar para el tramite de sus cobros, ademas de los
documentos relacionados, la factura, la cual debe cumplir los requisitos de las normas
fiscales establecidas en el Estatuto Tributario, Ley 1231 de 2008 y las demas gue las
modifiquen, adicionen o sustituyan.

6.1 ANTICIPO

La entidad entregara a titulo de anticipo al futuro contratista de consultoria el cincuenta
(50%) del valor del contrato. EI 100% del anticipo debera ser amortizado por el contratista
con el pago de las actas parciales hasta el 90% del valor del contrato, en todo caso en el

10% pendiente para la liquidacion del contrato no podra haber porcentaje de anticipo sin
amortizar.

La Entidad, a través de la interventoria, revisara y aprobara el plan de inversién del anticipo.
Para el manejo de los recursos que reciba en calidad de anticipo, el Contratista debera abrir
cuenta bancaria de ahorros exclusiva, la cual debera generar rendimientos financieros; en
dicha cuenta la entidad consignara el valor del anticipo y el contratista se obliga a mantener

en esa cuenta bancaria el recurso entregado y consecuentemente hara retiros conforme
con el Plan de Inversion del Anticipo. Asi mismo, el contratista d
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bancarios mensuales al interventor en que se evidencia los movimientos y transacciones
realizadas en la cuenta aperturada para el manejo exclusivo del anticipo.

Los rendimientos financieros que genere el anticipo entregado por la entidad serén
reintegrados mensualmente en la cuenta que para el efecto se indigue. Copia de la
consignacién debe ser remitida a la entidad indicando que se trata de recursos por concepto
de rendimientos financieros del anticipo otorgado, nimero del contrato y nombre del
contratista. Es responsabilidad del interventor verificar el cumplimiento de esta obligacion.
A la terminacién del contrato y para el pago final el contratista debera haber reintegrado la
totalidad de los rendimientos financieros.

El anticipo sera amortizado mediante deducciones de las actas parciales de consultoria: El
valor a amortizar se determinara multiplicando el valor de la respectiva acta por la relacion
que exista entre el saldo del anticipo y el saldo del valor del contrato. No obstante, el
contratista podra amortizar un porcentaje mayor al acordado, de tal manera que para la
liquidacion del contrato no se tenga anticipo sin amortizar, tal como se indicé anteriormente.

7. CONDICIONES PARTICULARES DEL PROYECTO

Se requiere que la consultoria se ejecute conforme a lo estipulado en las normas, leyes,
documentos, especificaciones vigentes y/o aplicables de acuerdo con las actividades en
desarrollo. En especial las siguientes:

e NSR-10 (Resolucién 0330 de 2010) — Reglamento Colombiano de Construccion
Sismo Resistente

e RETIE — Reglamento Técnico de Instalaciones Eléctricas

e RETILAP — Reglamento Técnico de lluminacién y Alumbrado Publico
e RAS 2000 - Reglamento de Agua Potable y Saneamiento Basico

e NTC 5551 — Dibujo arquitectdnico

e NTC 2050 - Cédigo Eléctrico Colombiano

o NTC 6047 — Accesibilidad al medio fisico

o NTC 4139 — Presupuesto de obra

o NTC 4141 — Anélisis de precios unitarios

e NTC 4142 - Especificaciones técnicas generales y particulares

e NTC 4143 - Andlisis de AlU

e NTC 4144 - Programacién de obra

e Manual de Disefio Geométrico — INVIAS

e Manual de Drenaje — INVIAS

o Manual de Pavimentos — INVIAS

e Manual de Sefializacion Vial 2024 — Ministerio de Transporte

e IS0 7001 — Graphical symbols: public information symbols

e NTC 2052 - Sistemas de proteccién contra incendios en edificaciones publicas
e NTC 4353 — Cableado estructurado para telecomunicaciones

e NTC 6324 — Infraestructura de telecomunicaciones en edificaciones
e Ley 1618 de 2013 — Accesibilidad universal

e Decreto 1072 de 2015 — Seguridad y Salud en el Trabajo

o NORMAS TECNICAS que apliquen al objeto a ejecutar
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o Las demas descritas en cada componente de los productos a desarrollar nombradas
en el “CAPITULO 4. ACTIVIDADES A EJECUTAR Y ALCANCE” del presente Anexo
Técnico.

7.1 ASPECTOS AMBIENTALES Y DE SOSTENIBILIDAD [No aplica para el presente proceso].
7.2 APLICACION DE METODOLOGIA BIM [No aplica para el presente proceso.
7.3 PLAN O PROGRAMA DE CALIDAD [No aplica para el presente procesol].

7.4 PLAN O PROGRAMA DE ‘GESTION DE RIESGOS [No aplica para el presente proceso].

8. INFORMACION SOBRE EL PERSONAL PROFESIONAL

Para analizar la informacién del personal del Consultor, se tendran en cuenta las siguientes
consideraciones:

a) Los soportes académicos y de experiencia de los perfiles que estan descritos en el
Anexo Técnico seran verificados por la Entidad

b) Siel Consultor ofrece dos (2) 0 mas profesionales para realizar actividades de un mismo
cargo, cada uno de ellos debera cumplir los requisitos exigidos en los documentos del
Proceso de Contratacion para el respectivo cargo. Un mismo profesional no puede ser
ofrecido para dos o mas cargos diferentes en los cuales supere el 100 % de la
dedicacién requerida para este Proceso de Contratacion.

c) El Consultor debera informar la fecha a partir de la cual los profesionales ofrecidos
ejercen legalmente la profesion, de conformidad con lo sefialado en el Pliego de

Condiciones. El requisito de la tarjeta profesional se puede suplir con lo regulado en el
articulo 18 del Decreto- Ley 2106 de 2019.

Las certificaciones de experiencia de los profesionales deben ser expedidas por la persona

natural o juridica con quien se haya establecido la relacién laboral o de prestacion de
servicios.

En la determinacion de la experiencia y la formacién académica de los profesionales se
aplicara la equivalencia detallada en la Matriz 4 y los lineamientos contenidos en esta.

La Entidad aplicara las equivalencias mencionadas en la Matriz 4 para verificar el grupo de
profesionales que el Consultor relacione, especificamente para acreditar las exigencias
minimas previstas en la seccién de “Exigencias minimas de la experiencia del proponente
y la experiencia y formacién académica del equipo de trabajo (Personal Clave Evaluable)”.

La Entidad podra solicitar en cualquier momento al Consultor los documentos que permitan
acreditar el valor y el pago correspondiente de cada uno de los profesionales empleados
para desarrollar el negocio juridico pactado y que estén acorde con el valor de los

honorarios definidos a la fecha de ejecucion del Contrato, en el caso de que sea establecido
un valor de honorarios de referencia.
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El Consultor es responsable de verificar que los profesionales propuestos que se vincularan
al proyecto tengan la disponibilidad real para ejecutarlo.

El Consultor garantizard que los profesionales estén disponibles segun su porcentaje de
dedicacion (fisicamente o a través de medios digitales), cada vez que la Entidad los requiera
para dar cumplimiento al objeto del proyecto de consultoria.

La Entidad se reserva el derecho de exigir el reemplazo o retiro de cualquier contratista o
trabajador vinculado al contrato, sin que ello conlleve costos para ella, detallando las
razones debidamente que justifican la solicitud de dicho cambio.

El personal relacionado sera contratado por el Consultor y su costo debe incluirse dentro
de la estructura de costos de la oferta, que fue definida al presentar la propuesta en el
Formulario 1 — Propuesta Econdmica del Contrato. Se aclara que los perfiles que hacen
parte del Personal Clave Evaluable deben cubrir todo el plazo de ejecucién del proyecto
indistintamente de su porcentaje de dedicacion. Para los demas perfiles profesionales, en
caso de que la Entidad los requiera deberan estar disponibles, segln su porcentaje de
dedicacion, con el fin de lograr el cumplimiento del objeto contractual y las obligaciones
derivadas del Consultor, para lo cual se podra hacer uso de medios virtuales.

Se aclara que los perfiles relacionados deben cubrir todo el plazo de ejecucién del proyecto,
segun su porcentaje de dedicacién, hasta que se logre la aprobacién del producto de su
competencia por parte de la Entidad.

El Personal Clave Evaluable:

Es el definido en el Pliego de Condiciones y es el que se describe a continuacion:
- UN (01) Director de consultoria.
- UN (01) Especialista estructural.
- UN (01) Arquitecto disefiador.

El personal requerido, distinto al Personal Clave Evaluable, es el siguiente:

- UN (01) especialista en hidraulica — hidrologia
- UN (01) especialista en geotecnia.

- UN (1) ingeniero Sistemas - analista de datos
- UN (1) especialista climatizacién

- UN (1) ingeniero electricista.

- UN (1) profesional ambiental

- UN (1) dibujante

a. Requisitos del personal del Consultor

El Personal Clave Evaluable debe cumplir y acreditar, como minimo, los siguientes
requisitos de formacion y experiencia:

Perfil .

i~ Titulo:
Noil @ ~Cargo o

“Profesional

Titulo de Posgfa do : Expefiencig ?eneral Experien;:ia‘rE‘speciﬁca
‘ ? : {afios minimos) * (afios minimos) *




Profesional en . -
. o . - Cinco (05) afnos de
ingenierfa  de Diez (10) afios de L i
transporte y | ESPECIALIZACION Y/O | experiencia experiencia especiiica
; : - certificada como director
1 DIRECTOR DE | vias y/o | MAESTRIA EN | profesional de consultoria en estudios
CONSULTORIA |ingenieria civil | GERENCIA DE | certificados por disefos ara Ja
icula | PROYECTO O A FIN entidad publica y/o|Y GIS€Nos P
con _matrlcu . construccién de obras
profesional privada. civi
- iviles.
vigente.
Profesional en Dos (02) afos de
ingenierla  de Seis (06) afios de | experiencia especifica
transporte y 5 experiencia certificada como
5 ESPECIALISTA | vias y/o :\EASAPEESC.:I.‘RAIIA]ZACION Yég profesional especialista en
ESTRUCTURAL | ingenieria civil ESTRUCTURAS certificados por | estructuras en estudios y
con matricula ’ entidad publica y/o | disefios para la
profesional privada. construccién de obras
vigente. civiles.
ESPECIALIZACION Y/O
MAESTRIA EN DISENO . - Dos (02) afios de
Profesional en | DE EDIFICACIONES Y/O Sjserié(rjmi?a afios de experiencia especifica
ARQUITECTO arquitectura URBANISMO Y/O rgfesional certificada como
3 DISENADOR con matricula | PLANEACION Eertiﬁcados or arquitecto disefiador en
profesional URBANISTICA YO | Chtidad pablica p/O proyectos para la
vigente. DISENO DE rivada P Y0 construccién de obras
EDIFICACIONES ol|P ; civiles.
AREAS AFINES

Por la calidad del servicio a ejecutar, la entidad requiere que los profesionales cuenten con
la experiencia idénea en la ejecucion de las actividades. Los profesionales exigidos deben
cumplir y acreditar, los siguientes requisitos minimos de calidad y experiencia, los cuales
seran evaluados en las condiciones sefialadas.

Para la conformaciéon del grupo de trabajo, el proponente deberd tener en cuenta lo
dispuesto por la Ley 842 de 2003, mediante la cual se modifica la reglamentacién del
ejercicio de la ingenierfa, de sus profesiones afines y de sus profesiones auxiliares, se
adopta el Cédigo de Etica Profesional y se dictan otras disposiciones, especialmente en el
régimen de prohibiciones, inhabilidades e incompatibilidades establecido en los articulos 44
y 45 de la mencionada ley.

De igual manera, Para efectos de acreditacion de la condicién de Ingeniero y el cémputo
de la experiencia especifica solicitada se aplicara el Articulo 12 de la Ley 842 de 2003 que
establece: "Para los efectos del ejercicio de la ingenieria o de alguna de sus profesiones
afines o auxiliares, la experiencia profesional solo se computara a partir de la fecha de
expedicion de la matricula profesional o del certificado de inscripcidn profesional,
respectivamente. Todas las matriculas profesionales, certificados de inscripcién profesional
y certificados de matricula otorgados con anterioridad a la vigencia de la presente ley
conservan su validez y se presumen auténticas." Para el célculo de la experiencia, se
tomara como base afios de 360 dias y meses de 30 dias y no se contabilizaran traslapos
por proyectos o contratos simultaneos, es decir en caso de traslapos se contabilizara una
(1) sola vez dicho periodo.

Nota 1: en los casos en que se exija la acreditacion de experiencia profesional y experiencia
en calidad de especialista 0 magister o doctorado o postdoctorado u otro titulo de postgrado,
estos tiempos no se exigen por separado, pueden ser traslapados.




Nota 2: Solo se permitira que un profesional o persona ofertada ocupe més de un cargo del
equipo de trabajo requerido por la Entidad en los casos que cumpla el perfil y no supere
una dedicacién maxima del 100%.

8.1.1.Consideraciones para el analisis del personal

Para efectos del analisis de la informacién del personal, se tendra en cuenta las siguientes
consideraciones:

a) Las hojas de vida y soporte del personal vinculado al proyecto seran verificadas una vez
se adjudique el contrato y no podran ser pedidas durante la seleccidn del contratista para
efectos de otorgar puntaje o como criterio habilitante.

b) Las certificaciones de experiencia de los profesionales deben ser expedidas por la
persona natural o juridica con quien se haya establecido la relacién laboral o de prestacién
de servicios.

c) El contratista es responsable de verificar que los profesionales propuestos tienen la
disponibilidad real para la cual se vinculan al proyecto. De comprobarse dedicacién inferior
a la aprobada se aplicara las sanciones a que haya lugar.

d) Con el fin de asegurar que se tiene el consentimiento del personal profesional ofrecido,
el contratista debera presentar documento suscrito por el profesional correspondiente.

e) Los plazos seran aproximados por exceso o por defecto al nimero entero siguiente, asi:
cuando la décima de mes sea igual o superior a cinco se aproximara por exceso al nimero

entero siguiente y cuando la décima de mes sea inferior a cinco se aproximaré por defecto
al numero entero de mes.

f) Si el contratista ofrece dos (02) o mas profesionales para realizar actividades de un
mismo cargo, cada uno de ellos debera cumplir los requisitos exigidos en este documento
y en el pliego de condiciones para tal cargo, un mismo profesional no puede ser ofrecido
para dos o0 mas cargos diferentes.

g) Laexperiencia como profesor de cétedra, director de proyectos de investigacion, de tesis

o0 asesor de proyectos de tesis, no se tendra en cuenta como experiencia especifica de los
profesionales.

h) Las certificaciones tanto de empresa oficial como de empresa privada, deberan
determinar: cargo desempefiado, proyecto ejecutado y el tiempo durante el cual participo el
profesional, indicando fechas de inicio y terminacién.

i) Sidurante el mismo periodo el profesional participé en mas de un proyecto, no se tendra
en cuenta el tiempo de traslapo.

) El proponente que ofrezca personal con titulos académicos otorgados en el exterior

debera acreditar la convalidacion y homologacién de estos titulos ante el Ministerio de
Educacion Nacional.

k) Los titulos de posgrado deberan acreditarse mediante copio de diploma o acta de grado.
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[) Una vez el interventor apruebe el personal minimo propuesto, éste no podra ser
cambiado durante la ejecucion del proyecto, 2 menos que exista una justa causa, para lo
cual debera presentarse comunicacion suscrita por el profesional en la que conste su retiro,
asi como documento suscrito donde conste que la empresa contratista se encuentra a paz
y salvo por pagos de salarios y prestaciones. En caso de aprobarse el cambio por parte del
interventor, el personal deberé reemplazarse por uno de igual o mejores calidades que el
exigido en el pliego de condiciones. El interventor remitira a ASOSUPRO el acta de
aprobacion con los respectivos documentos tanto del personal que sale como del que
ingresa.

m)ASOSUPRO se reserva el derecho de solicitar cambio de los profesionales en caso de
verificar que los propuestos no tienen la disponibilidad de tiempo necesaria para cumplir lo
solicitado para el desarrollo de las obras por estar vinculados a otros proyectos o por no
cumplir con sus obligaciones del cargo para el cual fue aprobado o no cumplir con los
requisitos exigidos en el presente anexo y en el pliego de condiciones.

9. EXAMEN DEL SITIO O AREA DE INFLUENCIA DEL PROYECTO DE CONSULTORIA
9.1. EXAMEN DEL SITIO DEL PROYECTO DE CONSULTORIA

Es responsabilidad del Proponente inspeccionar y examinar el sitio y los alrededores del
area de influencia e informarse sobre la forma y caracteristicas del lugar, localizacién y
naturaleza de la zona y la de los espacios necesarios para su ejecucion, transporte, mano
de obra, equipos y vias de acceso al sitio y a las instalaciones que se puedan requerir, las
condiciones ambientales y sociales del area de influencia del proyecto, las cuales debe
considerar para el desarrollo y manejo ambiental del proyecto; en especial cuando se
establezca presencia de minorias étnicas, caso en el cual debe asegurarse de cumplir con
la normativa especial que rija en jurisdiccion de los territorios legalmente constituidos a su
favor, o evitar su intervencién, y en general sobre todas las circunstancias que puedan
afectar o influir en el célculo del valor de su propuesta.

Asimismo, es responsabilidad del Proponente familiarizarse con los detalles y condiciones
bajo los cuales seran ejecutados los trabajos, asi como de los posibles riesgos previsibles
de la consultoria, pues su desconocimiento o falta de informacién no se considerara como
excusa valida para posteriores reclamaciones a la Entidad.

El ejercicio incluye las siguientes actividades principales, sin limitarse a ellas:
1. La conformacion del equipo de estudio, de conformidad con las necesidades propias
de las areas a tener en cuenta.

2. El consultor notificara sobre las visitas con un minimo tres (3) dias habiles de
antelacion.

3. El consultor debera realizar durante la ejecucion del contrato la cantidad de visitas
de campo y del sector que se consideren necesarias, haciendo recorridos de
observacién en la zona para obtener la informacién gue se requiera.
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4 Para la realizacion de cada una de las visitas, el consultor deberéa elaborar una
programacion y plan de trabajo que debera ser aprobado por la interventoria y poner
en conocimiento a la supervision.

9.2. AREA DE INFLUENCIA DEL PROYECTO DE CONSULTORIA

El area de influencia del proyecto es la zona urbana del municipio de Paz de Ariporo,
departamento del Casanare.

9.3 SENALIZACION Y MANUAL DE IMAGEN APLICABLE POR EL CONSULTOR

De ser necesario, segln los estudios previos, estan a cargo del Consultor todos los costos
requeridos para instalar y mantener la sefializacion de los trabajos de campo y demas
dispositivos de seguridad, de comunicacién y coordinacién en los términos definidos por las
autoridades competentes.

10. PERMISOS, LICENCIAS Y AUTORIZACIONES

Para la ejecucion del presente proceso de consultoria no se requiere permisos, licencias y
autorizaciones.

11. NOTAS TECNICAS ESPECIFICAS PARA EL PROYECTO DE CONSULTORIA
Aplica lo especificado en los numerales 4. Y 7. del presente Anexo Técnico.

En esta etapa se realizan los estudios y disefios de detalle, en los que se aplica lo que se
conoce como “ingenieria de detalle”. Como elemento fundamental para desarrollar la labor
se debe contar con los productos elaborados en la etapa de factibilidad y especialmente se
deben tener en cuenta las decisiones y definiciones tomadas en esa etapa relacionadas
con el proyecto, sin perjuicio de que se realicen ajustes o modificaciones a lo indicado en
la factibilidad, derivadas de los analisis y resultados realizados en la etapa de estudios y
disefios.

Los estudios y disefios tienen como propdsito definir en detalle la solucién técnica que se
considere mas adecuada y oportuna para responder a las condiciones y caracteristicas de
los sitios y de las demas consideraciones de disefio, determinando en consecuencia, la
tecnologia apropiada y desarrollando los planos detallados para su construccién;
planteando la estructura organizativa mas conveniente; estableciendo disposiciones en
materia de gestion.

Como productos fundamentales de esta etapa se tiene la determinacion de las actividades
gque se deben ejecutar segun el analisis del trabajo requerido (EDT de la ejecucién), lo que
permite definir consecuentemente, las normas, especificaciones técnicas y procesos
constructivos correspondientes, y estimar recursos, duraciones y costos, elaborar el
cronograma de ejecucion, calcular las cantidades de obra, los precios unitarios y el
presupuesto detallado. Otras labores fundamentales que se realizan son los tramites v [a

obtencion de las aprobaciones para intervencién de las entidades municipales
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departamentales y nacionales. De igual manera, se deben identificar los riesgos inherentes
al proyecto.

12. DOCUMENTOS TECNICOS ADICIONALES

Documentos anexos derivados del proceso y lo que hacen parte de la estructuracion del

proyecto, los cuales se presentaron para su viabilizacién y aprobacion por parte del
municipio.

En constancia se firma en Villavicencio, a los seis (6) dias del mes de mayo de 2025.
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